UNIVIFUBAD MACIOHAL DI MOOUTGUA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQU 'EGUA
COMISION ORGANIZADORA

RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA
N° 555-2017-UNAM

Moquegua, 02 de Noviembre de 2017

VISTOS, el Informe N° 853-2017-DGI/VPI/UNAM de 23 de Octubre 2017, Informe Legal N° 581-2017-UNAM-
CO/OAL de 12 de Octubre 2017, Informe N° 753-2017-OPD/UNAM de 12 de Octubre 2017, Informe N° 03-
2017-GIPC-UNAM de 31 de Agosto 2017, Sesién Extraordinaria de Comisién Organizadora de fecha 02 de
Noviembre 2017, y;

CONSIDERANDO:

Que, el parrafo cuarto del articulo 18° de la Constitucion Politica del Estado, concordante con el articulo 8° de
la Ley N°® 30220, Ley Universitaria, reconoce la autonomia universitaria, en el marco normativo, de gobierno,
académico, administrativo y econdmico, que guarda concordancia con el articulo 6° del Estatuto Universitario y
articulo 11° del Reglamento General de la UNAM.

Que, con Informe N° 03-2017-GIPC-UNAM de 31 de Agosto 2017, los docentes Rodolfo Rafael Sanchez
Valencia, Arquimedes Leon Vargas Luque, Renee M. Condori Apaza y Mariel Chauca Valdéz, han presentado
el proyecto de investigacion “Estudio y Evaluacién Ambiental de la calidad del agua de la sub cuenca
Coralaque y microcuencas de Vizcachas y Titire en la region Moquegua”, cuyos objetivos especificos se
encuentran establecidos en el numeral 1.6.2 del referido proyecto, donde se considera como presupuesto la
suma de S/. 605,455.00.

Que, conforme se tiene del articulo 3° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, la universidad es una comunidad
académica orientada a la investigacion y a la docencia (...) Esta integrada por docentes, estudiantes y
graduados. Como tal, es uno de los fines y funciones de la universidad, realizar y promover la investigacion
cientifica, concordante con el articulo 4° y 65° del Estatuto Universitario; asimismo, el numeral 3) del articulo
104° del mismo cuerpo legal, seiiala que es deber del docente generar conocimiento e innovacién a través de la
investigacion rigurosa en el dmbito que le corresponda, en el caso de los docentes ortentados a la investigacion.

Que, segin el Reglamento de Investigacion, los proyectos de investigacion son aquellos trabajos creativos a ser
realizados de manera sistematica y orientada a la produccion de nuevos conocimientos, comprende la
investigacién basica, aplicada y de desarrollo experimental, de modo tal que corresponde a la Direccidon de
Gestion de la Investigacion en el marco del Reglamento General de Investigacion de la UNAM, emitir informe
téenico sobre condiciones que debe cumplir un proyecto de investigacién.

Que, con Informe N° 853-2017-DGI/VPI/UNAM de 23 de Octubre 2017, la Direccién de Gestién de la
Investigacién emite opinién con respecto al proyecto de investigacion “Estudio y Evaluacion Ambiental de la
calidad del agua de la sub cuenca Coralaque y microcuencas de Vizcachas y Titire en la regién Moquegua”;
sefialando que tratindose de un proyecto de investigacién cuya finalidad es determinar dentro del area de
estudio los impactos medio ambientales y verificar la calidad del agua de acuerdo a los estandares vigentes en
busca de alternativas de solucioén a los problemas ambientales y de contaminacion de la regién Moquegua,
considera viable, pertinente e importante la ejecucién del referido proyecto de investigacién asi como la
asignacion de presupuesto de acuerdo a disponibilidad de la Vicepresidencia de Investigacion.

Que, con Informe N° 753-2017-OPD/UNAM de 12 de Octubre 2017, el jefe de la Oficina de Planificacion y
Desarrollo emite evaluaciéon y pronunciamiento al tema presupuestal del proyecto de investigacion “Estudio y
Evaluacién Ambiental de la calidad del agua de la sub cuenca Coralaque y microcuencas de Vizcachas y Titire
en la regién Mogquegua”, sefialando lo siguiente: La secuencia funcional (Meta) asignada para los proyectos de
investigacion es el N° 00028; Rubro de Financiamiento: Recursos Determinados; Presupuesto asignado: S/.
1'816,000.00; Certificado: 1'204,681.02; Saldo por Certificar: S/. 612,221.98; sefialando que el presupuesto
disponible es de S/. 605,455.00 para la viabilidad del referido proyecto de investigacion.

Que, con Informe Legal N° 581-2017-UNAM-CO/OAL de 12 de Octubre 2017, el Asesor Legal de la UNAM, es
de opinién que resulta procedente la aprobacién del Proyecto de Investigacion “Estudio y Evaluacion
Ambiental de la calidad del agua de la sub cuenca Coralaque y microcuencas de Vizeachas y Titire en la region
Moquegua”, presentado por los docentes de la Universidad Nacional de Moquegua Rodolfo Rafael Séanchez

Valencia, Arquimedes Leén Vargas Luque, Renee M. Condori Apaza y Mariel Chauca Valdéz.

Que, la Comisién Organizadora de la Universidad Nacional de Moquegua, en Sesion Extraordinaria de
Comisién Organizadora de fecha 02 de Noviembre 2017, por UNANIMIDAD acordd aprobar el Proyecto de
Investigacion “Estudio y Evaluacion Ambiental de la calidad del agua de la sub cuenca Coralaque y
microcuencas de Vizcachas y Titire en la region Mogquegua”, presentado por los docentes de la Universidad
Nacional de Moquegua Rodolfo Rafael Sénchez Valencia, Arquimedes Ledn Vargas Luque, Renee M. Condori
Apaza y Mariel Chauca Valdéz, con un presupuesto de Seiscientos Cinco Mil Cuatrocientos Cincuenta y Cinco
con 00/100 Soles (8/. 605,455.00).
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RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA
N° 555-2017-UNAM

Por las consideraciones precedentes, en uso de las atribuciones que le concede la Ley Universitaria N° 30220,
el Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua y lo acordado en Sesién Extraordinaria de Comisién
Organizadora de fecha 02 de Noviembre 2017.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el Proyecto de Investigacion “ESTUDIO Y EVALUACION
AMBIENTAL DE LA CALIDAD DEL AGUA DE LA SUB CUENCA CORALAQUE Y MICROCUENCAS DE
VIZCACHAS Y TITIRE EN LA REGION MOQUEGUA", presentado por los docentes de la Universidad
Nacional de Moquegua, Rodolfo Rafael Sanchez Valencia, Arquimedes Leon Vargas Luque, Renee M. Condori
Apaza y Mariel Chauca Valdéz, con un presupuesto de Seiscientos Cinco Mil Cuatrocientos Cincuenta y Cinco
con 00/100 Soles (S/. 605,455.00), el mismo que en Treinta y Cuatro (34) folios forma parte de la presente
resolucion.

ARTICULO SEGUNDO.- ENCARGAR, a la Vicepresidencia de Investigacion, disponer las acciones
administrativas necesarias para implementar la presente resolucion.

Registrese, Comuniquese, Publiquese y Archivese.

X, WASHINGTON ZEBALLOS GAMEZ
PRESIDENTE
-
Presidencia
VIPAC
virel
Arch. (2)
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INFORME N° 853 -2017-DGI/VPI/UNAM
CONAL DE MOQUEGUA
P mﬁ%‘wu INVESTIGACION

PARA : Dr. ALBERTO QUISPE COHAILA
Vicepresidencia de Investigacion

wi BECIBIDO
2 4 OCT 2017

DE : Mg. NILTON CESAR LEON CALVO - 2938 . N
Jefe () de la Direccion de Gestion de la Investigacion. N J. 02 v
HORN..-;-&aﬁﬂouoss"-“"""ﬂ-'f_
ASUNTO : INFORME TECNICO .
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA ‘
SECRETARIA GENERAL
REFERENCIA : INFORME LEGAL N° 581-2017-UNAM-CO/OAL RECIBIDO
FECHA : Moquegua, 23 de octubre del 2017, 25 OC] ‘i“i{z 78L
Hora l.b%‘é‘&n..ﬂ‘*nee ...............

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, para saludarlo cordialmente y a través del
presente hacer llegar el informe solicitado por Asesoria Legal.
I.- Segin la ley universitaria en su articulo 3° “La universidad es una comunidad académica
orientada a la investigacion y a la docencia, que brinda una formacion humanista, cientifica y
tecnologica con una clara conciencia de nuestro pais como realidad multicultural. Adopta el concepto
de educacion como derecho fundamental y servicio publico esencial. Esta integrada por docentes,
estudiantes y graduados. Participan en ella los representantes de los promotores, de acuerdo a ley.”
2.- En titulo VII Capitulo I DEL REGLAMENTO GENERAL DE INVESTIGACION que a la letra
dice (“La Vicepresidencia de Investigacion es el érgano encargado de estructurar el presupuesto de
investigacion. El CI (comité de investigacion) determinara las prioridades en la distribucion de los
recursos presupuéstales destinados a la investigacion, considerando la financiacion de proyectos de
investigacion, publicaciones vy certamenes cientificos de conformidad con la dlSpOHIb!lldad
presupuestal de la institucion y el costo de inscripcion de patentes™),
3.- La Direccion de Gestion de la Investigacion a la fecha se encarga de los Proyectos de
Investigacion que son subvencionados integramente por la Universidad con recursos de canon
minero, sobre canon y regalias mineras (fondos concursables), durante la etapa de desarrollo de
dichos proyectos, ademas la DGI cumple labores de seguimiento administrativo - financiero y se
encarga de evaluar los resultados de las investigaciones hechas a través de los Proyectos de
Investigacion. i
4.- Sin embargo el proyecto de investigacion presentado por los docentes Rodolfo Rafael Sanchez
Valencia, Arquimedes L.edn Vargas Luque, Renee M. Condori Apaza y Maribel Chauca Valdez,
intitulado “ESTUDIO ¥ EVALUACION AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA DE LA
SUB CUENCA CORALAQUE Y ESTUDIO Y EVALUACION AMBIENTAL DE LA CALIDAD
DE AGUA DE LA SUB CUENCA CORALAQUE Y MICROCUENCAS DE VIZCACHAS Y
TITIRE EN LA REGION MOQUEGUA”, es un proyecto cuyo objetivo general es el estudio y
evaluacion ambiental de la calidad de agua de la Subcuenca Coralaque y microcuencas de Vizcachas
y Titire en la Region Moquegua.
- Por lo que ésta Direccion es de Opinidn que tratindose de un Proyecto de Investigacion cuya
finalidad es determinar dentro del area de estudio los impactos medio ambientales y verificar la
“calidad de agua™ de acuerdo a los standares vigentes, en busca de alternativas de solucion a los
problemas ambientales y de contaminacion de la Region Moquegua.
Y Que habiendo realizado la evaluacion de viabilidad, pertinencia e importancia del Proyecto en
mencion Informamos que consideramos viable, pertinente e importante la ejecucion del Proyecto
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de Investigacion, asi como la asignacion de presupuesto de acuerdo a disponibilidad de la
Vicepresidencia de Investigacion de la Universidad Nacional de Moquegua.

c.c archivo.

Atentamente,

Es todo cuanto informo a Ud., para su conocimiento y fines pertinentes.

/[EPRES‘DZNOH a; INVESTIGACIEN 9@@ ‘

| Folios... . Prov..

--------

UNIVERSIDAD NASIENAL BE MOGLEBUA
SECRETARIA GENERAL

PROVEIDO : l i 27 8 |
FECHA :] 2{//3//_;? I
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UNAM OFICINA DE ASESORIA LEGAL
[l NSO mAeoT ) INFORME LEGAL N° 5B | -2017-UNAM-CO/OAL

Sl

‘-LN__AM VICE s 1A DE INV ES )
T RECIERBID €» | DR.ALBERTO BACILIO QUISPE COHAILA

Vicepresidente de Investigacion de la Comision Organizadora - UNAM
1 3 Ur-T 2 ASUNTO Sobre prayecto de investigacion “Estudio y Evaluacion Ambiental de la Calidad de Agua de ln Sub
LA bﬁ LUl Cuenca Coralaque y Microcuciicas de Vizacachas y Titire eula Region Moquegua”
wid @O 0D REE o 1 Memomado N° 219-2019-VPILUNAM

R A . o Hoja de Coordinacion N° 195-2017-DGI/VPILINAM
HORA: %200 . Informe N° 753-2017-OPD/UNAM

""" S - T Qs T —J, Moquegua, 12 de octubre de 2017

—— e e,

Estando al asunto y documentos de la referencia, sobre aprobacion del proyecto de investigacion
/ inado “Estudio y Evaluacion Ambiental de la Calidad de A gua de la Sub Cuenca Coralague y Microcuencas de
RE LA INVESTIGAGH o catkas v Titire enla Regidn Moquegua”, este despacho se permite precisar lo siguiente:

RECIBIDO
1.
13 06T 2017

HORA:. LT -(:qu; 2 §l.

FOLIOB. anane llﬁ:o-

2. Conforme se tiene del articulo 3° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, la universidad es una
comunidad académica orientada a la investigacion y a la docencia (...) Esta integrada por docentes,
estudiantes y graduados. Como tal, es uno de los fines v funciones de la universidad, realizar vy prommover
la investigacion cientifica, concordante con el articulo 4° y 657 de nuestro Estatuto Universitaric;
asimismo, el numeral 3) del articulo 104° del mismo cuerpo legal senala que es deber del docente
generar conocimiento e innovacion a través de la imvestigacion rigurosa en el dmbito que le corresponda, en el caso
de los docentes orientados a la investigacion.

Pe los actuados se tiene que los docentes Rodolfo Rafael Sanchez Valencia, Arquimedes Leon Vargas
fuque, Renee M. Condori Apaza y Mariel Chauca Valdez, han presentado el proyecto de investigacion
Estudio y Evaluacion Ambiental de la Calidad de Agua de la Sub Cuenca Coralague y Microcuencas de
Vizacachas y Titire en la Region Moguegua”, cuyos objetivos especificos se encuentran escritos en el
numeral 1.6.2 del proyecto, donde se considera como presupuesto general la suma de S/ 605,455,00

3. Segin se tiene del Reglamento General de Investigacion, los proyectos de investigacion son aquellos
trabajos creativos a ser realizados de manera sistematica v orientada a la produccion de nuevos
conocimientos, comprende la investigacion basica, aplicada y de desarrollo experimental; de modo tal
que, corresponde a la Direccion de Gestién de la Investigacion, en el marco del Reglamento General de
Investigacion de la UNAM, emitir informe técnico sobre condiciones que debe cumplir un proyecto de
investigacion,

4. La Universidad Nacional de Moquegua, cuenta con el Reglamento General de Investigacion, en cuyos
terminos y condiciones debe estar adecuado los proyectos de investigacion que son presentados por los
docentes ordinarios de la universidad, de donde se tiene que la DGI es la encargada de estructurar el
presupuesto de investigacion

CONCLUSION:

ﬁ En opinién de este despacha, la presentacion v ejecucion de proyectos de investigacion es parte de las
funciones y fines de la universidad v por ende de los docentes universitarios, conforme asi lo prevé la Ley
Universitaria y Estatuto Universitario de la UNAM, en Cuyo marco estaria comprendido la peticion formulada
por los docentes Rodolfo Rafael Sanchez Valencia, Arquimedes Leon Vargas Luque, Renee M. Condori Apaza y
Mariel Chauca Valdez; sin embargo, previo a la aprobacion mediante acto resolutivo, se requiera informe técnico
sustentatorio a la Direccién de Gestion de la Investigacion, sobre evaluacion de viabilidad, pertinencia ¢
importancia del proyecto presentado, asi como de Ia revision del presupuesto propuesto, efectuado el mismo se
eleve los actuados al pleno de la Comision Organizadora parasw determinacion final.

/
Es cuanto cumplo con informar a su autoridad, para los fines que dstime conveniente.
/

Atentamente:

S Abog. OSCAR

Folios ()

v REQISZZ/1604
/ICEPRESIDENCIA DE INVESTIGASIGH MM
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INFORME N° 753- 2017-OPD/UNAM RECIR!

A . Abog. OSCAR LEONIDAS LAGOZ CALSIN
Asesor Legal de la UNAM , _ J 6 04
DE :  CPC.REYNALDO YURA FLORES A 0B
Jefe de la Oficina de Planificacion y Desarrollo -
ASUNTO :  DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL
REFERENCIA : HOJA DE COORDINACION N° 0558-2017-OAL/CO-UNAM
FECHA :  Moquegua, 12 de octubre de 2017

Por medio del presente me dirijo a usted en relacion al documento de la
referencia, donde se solicita evaluacion y pronunciamiento al tema presupuestal del Proyecto de
Investigacion denominado “Estudio y evaluacién ambiental de la calidad de agua de la Sub Cuenca
Coralaque y Microcuencas de Vizcachas y Titire en la Region Moquegua” por S/ 605,455.00. Al
respecto se informa lo siguiente:

1.- La Secuencia Funcional (Meta), asignada para los Proyectos de Investigacion es el
N°00028, el detalle, a la fecha, es el siguiente:

Rubro de Financiamiento : Recursos Determinados
Presupuesto asignado S/. . 1816,000.00
Certificado »1204,681.02
Saldo para certificar : 612,221.98

Remito el reporte del SIAF-web.

Por lo tanto el presupuesto disponible es de S/ 605,455.00 para la viabilidad del presente
proyecto de investigacion.

Es todo cuanto informo a usted, para su conocimiento y demas acciones que
corresponda.
Atentamente,

UNIVERSIDADAlAgIONAL DE HOQUEGLA

L LT " /
RYF/cme CPC. Reynalde A o=
JEFE DE LA 071CINA PLANIFIC Clpres
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SECRE TARIA GENERAL
~i4 RECIBIDO

31 AGD, 2017

Informe N° 03-2017-GIPC- UNAM
Sefor:

Dr. Washington Zeballos Gdmez

umv:nsman NA&;
i

...........................

L MoguEGua

llo, 28de ZADORA
?RFSIDENCIA
RECIBIDO
3 1 AGO 2017
Horm:. 8- 150 38396

ASUNTO: PROYECTO DE INVESTIGACION: ESTUDIO Y EVALUACION AMBIENTAL DE LA CALIDAD
DE AGUA DE LA SUB CUENCA CORALAQUE Y MICROCUENCAS DE VIZCACHAS Y TITIRE

EN LA REGION MOQUEGUA.

REFERENCIA: INFORME N°008-2017-VPI-UNAM

Nos es grato dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente, y a su vez remitirle el PROYECTO DE
INVESTIGACION: ESTUDIO Y EVALUACION AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA DE LA SUB
CUENCA CORALAQUE Y MICROCUENCAS DE VIZCACHAS Y TITIRE EN LA REGION MOQUEGUA.
corregido de acuerdo a las indicaciones del Dr. Alberto Quispe Cohaila, vicepresidente de
investigacidn, segun el documento de la referencia. Asimismo se adjunta el detalle de presupuesto

considerado para el proyecto.

Esperando su conformidad a la presente, nos despedimos de usted.

Atentamente

Ing. Renee M .Condori Apaza

UNIVERSIDAD NAGIONAL DE MOQUEGUA

SECRETARIA GENERAL

|
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“Afio del Buen Servicio al Ciudadano”

HOJA DE COORDINACION N2 0558 - 2017-OAL/CO“UN LANIFICACION Y DESARROLLO
SaLL L L I S

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOGUEGUA 5

Para : CPC. Reynaldo Ascencio Yura Flores LI 8 SET, 2017 v 1
Jefe de la Oficina de Planificacién y Desarrollo - T 7S - i
De ; Abog. Oscar L. Lagoz Calsin O
Asesor Legal de la UNAM
Asunto : Sobre Proyecto de Investigacion: “Estudio y Evaluacion Ambiental de la

Calidad de Agua de la Sub Cuenca Coralaque y Microcuencas de Vizcachas y
Titire en la Regiéon Moquegua”

Ref. : Memorando N° 219-2017-VPI-UNAM (original)
Informe N° 03-2017-GIPC-UNAM (original)

Fecha : Moquegua, 27 de setiembre de 2017.

Estando a lo indicado en el documento de la referencia, mediante el cual la
Vicepresidencia de Investigacion, solicita opinién respecto al Proyecto de Investigacién denominado:

“Estudio y Evaluaciéon Ambiental de la Calidad de Agua de la Sub Cuenca Coralaque y Microcuencas
de Vizcachas y Titire en la Region Moquegua™.

Porlo que, en aras de un pronunciamiento legal, previamente se remiten copia de los
actuados a vuestra Oficina, para su respectiva evaluacién y pronunciamiento referido al tema presupuestal
sefialado en el INFORME N° 03-2017-GIPC-UNAM, como drea comprendida en la ejecucién y evaluacién del
presupuestal institucional.

Sin otro particular, le hago llegar las consideraciones de mi deferencia personal.

Atentamente;

OLC/AL
Jha/

Cc, Arch.
2017
Folios( )
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“ANO DEL BUEN SERVICIO AL CIUDADANO”

MEMORANDO N° 219-2017-VPI-UNAM

A : ABOG. OSCAR LEONIDAS LAGOZ CALSIN
JEFE DE LA OFICINA DE ASESORIA LEGAL

DE ; ALBERTO BACILIO QUISPE COHAI’LA
VICEPRESIDENTE DE INVESTIGACION

ASUNTO : Solicito Opinién Legal.

REFERENCIA Informe N° 03-2017-GIPC-UNAM

FECHA : Moquegua, 22 de setiembre de 2017

Por medio del presente, solicito a su despacho emita

/™ opinion legal urgente, referente al Proyecto de Investigaciéon: ESTUDIO Y

EVALUACION AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA DE LA SUB CUENCA
CORALAQUE Y MICROCUENCAS DE VIZCACHAS Y TITIRE EN LA REGION
MOQUEGUA, para lo cual anexo expediente en 37 folios.

Atentamente,

ABQCN/PI
BAM/Sec
C.c. Archivo

“Unidos por la Institucionalizacién de la UNAM”



ANEXO

PRESUPUESTO DETALLADO DEL PROYECTO: ESTUDIO Y EVALUACION
AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA DE LA SUBCUENCA CORALAQUE.

Descripcién ;’;ﬁ;‘; Cantidad | P.U. S/. 'IS‘::; l
PAPELERIA EN GENERAL 1173.00
UTILES Y MATERIALES DE OFICINA i
Archivadores de Palanca unidad 3 5,00 15.00
Cinta de Embalaje ‘ unidad 20 3,00 60.00
Clips diferentes colores tamafios cajas 2 2,50 5.00
Corrector liquid paper unidad | 6 4,00 24.00
cuadernos cuadriculados A4 unidad 10 5,00 50.00
cuter grande unidad 3 3,00 6.00
Engrapador tipo alicate (60 hojas) unidad 2 40,00 80.00
Etiquetas Pegafan (76X34 MM) paquete 5 3,00 15.00
Folder tipo manila A4 paquete 2 6,00 12.00
Goma en Barra UHU 120 ar unidad 4 5,00 20.00
Grapas 26/6 (5000 unidades) cajas 6 3,00 18.00
lapicero tinta seca (azul, negro) cajas 2 25,00 50.00
lapicero tinta liquida PILOT(azul, negro, r0jo) unidad 15 4,00 60.00
Portaminas y recarga (minas) unidad 12 3,50 42.00
micas oficio (50 unidades) paquete 1 25,00 25.00
papel bond 75 gr millar 4 30,00 120.00
pegamento tris unidad 3 4,00 12.00
pegamento silicona liquida 250 ml unidad 3 3,00 9.00
Tijera Kit unidad 1 10,00 10.00
plumones gruesos colores varios unidad 15 2,50 38.00 )
plumones indelebles marcador permanente unidad 6 2,00 12.00) 4 ’{’/
post it color fosforescente paquete 6 3,50 70.00 (.,f"' AN
resaltador faber Castell cajas 1 20,00 20.00
sobre manila A4 y oficio paquete 2 10,00 20.00 -
vinifan tamafio oficio rollo 2 5,00 10.00 ;Z/
Perforador (50 hojas capacidad ) unidad | 30,00 30.00 Z/Z
Memoria USB 64 GB unidad 3 60,00 180.00
DVD (100 UNIDADES) cono 1 40,00 40.00
Sellos personales més tinta unidad 4 25 100.00
Papeleras unidad 1 20 20.00 | -
Descripcion lethlddlzj Cantidad | P.U. S/. ’?:tt:l %ﬁ e 4
MATERIAL, INSTRUMENTAL Y 23425.00
ACCESORIOS DE LABORATORIO
Gradillas de pldstico para tubos de ensayo unidad 4 40,00 160.00




Lupa unidad 3 10,00 30.00

Pizetas para laboratorio de 250 ml unidad 6 10,00 60.00

Papel Parafilm (rollo 4" x 80 mts de largo) paquete 2 250,00 500.00

Bombillas para pipetas o pro- pipetas unidad + 30,00 120.00

Mecheros de Alcohol unidad 5 12,00 60.00

Soporte universal mas pinzas de cangrejo unidad 4 35,00 140.00

. s Unidad . Sub.

Descripcion Medida Cantidad | P.U. S/. Total

MATERIAL E IMPLEMENTOS DE

SEGURIDAD DE CAMPO Y 12268.00

LABORATORIO

Casco de seguridad color blanco unidad 12 80,00 960.00

Mascara de seguridad contra gases. unidad 6 150,00 900.00

Lentes de seguridad para campo contra uy unidad 12 60,00 720,00

Zapatos de seguridad unidad 12 200,00 | 2400.00

Chalecos para trabajo en campo (con Estampado) | unidad 12 120,00 | 2400.00

Mascarilla desechable (100 unidades) cajas 4 20,00 80.00

Mandil de tela Algodén color Blanco (con sinidad 12 60,00 720.00

estampado)

Guantes para cirugia talla mediano - grande cajas 6 18,00 108.00

Casacas Impermeables (Abrigo y contra lluvia) E. | unidad 12 140.00 | 1680.00

Cooler capacidad aprox. de 20 litros unidad 5 50.00 250.00

Cooler capacidad aprox. de 50 litros unidad 5 80.00 400.00

Botas especiales para trabajos en agua pares 6 120,00 720.00

Materiales de aseo y limpieza varios | wvarios | 500,00 500.00

Balde de pléstico trasparente de 10 Litros unidad 2 15,00 30.00

Botiquin para primeros auxilios (Completo) unidad 4 100,00 400.00

., Unidad . Sub.

Descripcion Medida Cantidad | P.U. S/. Total

REACTIVOS QUIMICOS DE 2205.00

LABORATORIO

Alcohol Metilico = 99.9% (Quimicamente Puro)

Formula: CH;0H

Molecular Weight: 32.04 g/mol frasco | 95,00 95.00

Appearance: Colorless liquid

Presentation: Frascode 1a2,5L

Alcohol Etilico > 99.8% (Quimicamente Puro)

Formula: C;H;OH

Molecular Weight: 46.07 g/mol frasco 1 80,00

Appearance: Colorless liquid

Presentation: Frascode 1 a2,5L

Acido Nitrico (Quimicamente Puro)

Formula: HNO

Molecular Wei;ht: 63.06 g/mol HESE l 120,00 fe4 A8

Appearance: Colorless liquid




Unidad

escripcion Medida Cantidad | P.U. S/. | Sub. Total
SERVICIOS DE IMPRESIONES, 1000.00
ENCUADERNACION Y EMPASTADO :
Servicio de Encuadernacién y Empastado varios | varios | 1000,00 1000.00
_— Unidad . Sub.
Descripcion Medida Cantidad | P.U. S/. Total
SERVICIOS DE ALQUILER VEHICULAR Y 70000.00
COMBUSTIBLE :
Servicio de transporte de una Camioneta 4x4 dia 100 400,00 | 40000.00
Combustible galon 2000 15.00 |30000.00
Unidad Sub.
ipcid i JU. §/.
Descripeion Medida Cantidad | P.U. S/ Total
CAPACITACIONES, VIAJES
PERMANENCIA Y EVENTOS. el

Alimentacion (Refrigerios para salidas al

_ varios | varios 15000.00
campo y conferencias)

Viajes llo — Lima y viceversa (9 personas) varios varios 25000.00
Viajes Internacionales

llo — Mexico, llo — Chile, llo — Espafia y

viceversa. (4 personas) varios varios 50000.00
Invitados internacionales a Moquegua (4

personas)

Viaticos de estadia y alimentos varios varios 50000.00

o Unidad .

Descripcion Medida Cantidad | P.U.S/. | Sub. Total
ADQUISICION DE EQUIPOS Y 151500.00
APARATOS PARA LABORATORIO : _
GPS Digital unidad 2 3500,00 7000.00
Flujémetro (medidor de caudal de agua en rios) unidad 1 4000.00 4000.00
Turbidimetro digital unidad 1 4000.00 4000.00

'Agitadm" 'Magnético con pl:mo cerdmico con anidad 1 4500,00 4500.00
calefaccidn para Laboratorio.




e Sistema de seguridad para apertura de la tapa
durante su funcionamiento

e Indicador de Tapa abierta

¢ Indicador y programacion de velocidad y tiempo

¢ Temporizador programable hasta 30 minutos
como minimo

e (Camara de centrifugado de acero inoxidable o

material altamente resistente a la corrosién

Frenado eléctrico rdpido y suave

Motor eléctrico libre de mantenimiento

Rotor oscilante intercambiable

Velocidad con el rotor de 2500 a 12000 RPM o

rango mayor

¢ Capacidad maxima de la centrifuga entre 300 a
600 ml

¢ Nivel de ruido no mayor a 65 dBA

ACCESORIOS
* Rotor oscilante para cuatro (6) cabezales

* Rotor completo de adaptadores para tubos de 1.5
a2ml

* Rotor completo de adaptadores para tubos de
12220 ml

*  Voltaje de alimentacion 220 VAC, 60Hz

BALANZA ANALITICA MS104S METLER
TOLEDO

Capacidad maxima 120 g

Precision 0.0001 g

Repetibilidad 0.1 mg

Sensitividad a temperatura (10-30°C) 1.5 ppm/ °C
Tiempo de estabilizacion 2 s

Proteccion IP TP54 en uso

Weight of balance 6.5 kg

Minimo peso (acc. to USP) 03¢g

Tension de alimentacion 220Vac 60Hz

unidad

18000,00

18000.00

Refrigeradora BOSCH KUS337254C

Modelo vertical

Capacidad de la cdmara de conservacion: debe ser
mayor a 15 pies cibicos (332 litros)

Aislamiento de uretano o poliuretano

Gas refrigerante libre de CFC

Puerta con seguro con iluminacién interior
Bandejas removibles de posicion ajustable
Display digital para lectura de la temperatura en la
cémara interior.

Fast Freezing en el congelador (hasta -30°)

Extra Cold en el conservador (hasta 07)
Temperatura de trabajo regulable de -4°c 0 menos a
8°c a mas, con una aproximacion de +1°¢c.

Voltaje de alimentacion 220 VAC 60Hz

unidad

4500,00

4500.00

Microscopio mas lentes de aumento

unidad

21000,00

21 000.00

Estufa mediana hasta 150 °C temp Max.

unidad

10000,00

10000.00




B

En el interior de la parte inferior llevara un tablero
metalico. Seglin detalle C,

Tiradores tipo asa de acero inoxidable de 150mm, y
cerraduras empotradas, colocadas en las puertas y en
los cajones, se deberd incluir dos (02) llaves por
cerradura,

La vitrina se apoyara en cuatro (04) patas en forma
pirdmide trunca invertida, construido con plancha de
1.5mm. de espesor, el contorno de estas serd protegido
con una banda de jebe en forma de U.

El tratamiento a seguir para las superficies metalicas
sera el siguiente :

SOLDADURA :

Todas las uniones del mobiliario deben de estar
eléctricamente soldadas por soldadura por electrodos, o
tecnologia equivalente, que garantice la unién perfecta

de las partes, con acabado uniforme sin
aglomeraciones.
PINTADO: Todas las partes metalicas de acero

laminado al frio (LAF), tendrén un tratamiento:
desengrase, desoxidado, fosfatizado y deshidratado. El
acabado serd en pintura electrostética, tipo hibrido con
resina de poliéster y epoxicas. El horneado serd a una
temperatura de 150°C. El recubrimiento del pintado
electrostatico tendrd un acabado homogéneo de alta
dureza y de excelente resistencia quimica y mecdnica;
con un espesor entre 60 a 80 micras.

DIMENSIONES APROXIMADAS:
Ancho: 1040 mm,
Profundidad: 450 mm.
Altura: 1700 mm.

Silla giratoria
Con respaldo alto, con ajustes de posicion:

lumbar, de brazos y de altura. En malla, con| unidad 3 180,00 480,00
ruedas, capacidad para 150 a 300 libras
Dimensiones ancho: 29” profundidad 15”
Bancos para laboratorio(Asiento de madera y
estructura metalica) unidad 6 50,00 300.00
Escritorio de madera
Con gabinetes y adecuado para poner un equipo | unidad 2 400,00 800.00
de cémputo.
. Unidad . Sub.
Descripcion Medida Cantidad | P.U. S/. Total
EQUIPOS COMPUTACIONALES Y 5500.00
PERIFERICOS
Camara de Video de alta definicion ;
00 500.00
SONY HDR-PJ260V unidad : 330000 1=




2,
2.1

CAPACIDADES Y GESTION

Presupuestos
Presupuesto General del Proyecto
L MONTO
Descripcién
(s/.)
| Bienes

Productos quimicos (Reactivos de Laboratorio) 2205.00
Material de Laboratorio (Vidrios, plasticos, etc) 23429.00
Material e Implementos de seguridad para laboratorio Yy campo 12268.00
Material de escritorio 1173.00 |
Equipos de Laboratorio 151500.00
Mobiliario y herramientas 5380.00
Equipos computacionales y_periféricos 5 500.00
Gastos Corrientes
Combustibles (Movilidad local para toma de muestras en puntos.) 30 000.00
Alimentacién (Refrigerios para salidas al campo y conferencias) 15 000.00
Viajes llo - Lima y viceversa 25 000.00
Viajes Internacionales 50 000.00
Viaticos de estadia y alimentos 50 000.00
Servicios de encuadernacidn 1 000.00
Publicacidn cientifica y adquisicidn de libros 23 000.00
Servicios
Servicios Especializados Profesionales y de Muestreo en campo 40 000.00
Servicios Analisis de muestras en Laboratorios 95 000.00
Servicios de Programacién y Procesamiento de Datos 8 000,00
Servicios Especializados en estudios Hidrogeoldgicos y de 15 000.00
Bioindicadores en la Subcuenca.
Servicios especializados en calidad de agua, suelo y medio ambiente 12 000,00
Servicios de Alauiler Vehicular 4 x 4 40 000.00

TOTAL 605455.00

L

*En anexos Adicionalmente el Presupuesto detallado del proyecto: estudio y evaluacién
ambiental de la calidad de agua de la Subcuenca Coralaque y microcuencas de Viscahas y Titire,

14

CALIDAD DE AGUA DE LA SUB CUENCA CORALAQUE Y MICROCUENCAS VISCACHAS Y TITRE




"‘ ) “UNIVERSID'AD NACIONAL DE MOQUEGUA”
UN AM DIRECCION DE GESTION DE LA INVESTIGACION - CEL:953966724
e "Ano del Buen Servicio al Ciudadano”

HOJA DE COORDINACION N° 195 - 2017-DGI/VPI/UNAM

PARA : ABOG.OSCAR LEONIDAS LAGOZ CALSIN.

ASESOR LEGAL-UNAM %. &iiﬂi S e
, , 7 RECIRIDO |
DE : Mg, NILTON CESAR LEON CALVO. | NEVIDIUY ~
Jefe de la Direccion de Gestion de la Investigacién. i
ASUNTO : EL QUE SE INDICA. - _— j s¥¢

|

REFERENCIA : INFORME N°087-2017-YORB-DGI. S
HOJA DE COORDINACION N°559-2017-UNAM

FECHA : Moquegua, 05 de Octubre del 2017

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, para saludarlo cordialmente y a través del
presente remitirle el Informe del area técnica de ésta Direccion en el que se sefiala que esta dependencia se
encarga a la fecha de los proyectos que son subvencionados integramente por la universidad con recursos
de canon minero, sobre-canon y regalias mineras (fondos concursables). Durante la etapa de desarrollo de
dichos proyectos, la DGI cumple labores de seguimiento administrativo y financiero y se encarga de
evaluar los resultados de las investigaciones hechas a traveés de los Proyectos de Investigacion ganadores
de los concursos implementados por la UNAM, lo que quiere decir que el presupuesto Aprobado para el
presente ejercicio, es el presupuesto necesario para la ejecucion de dichos proyectos.

Es todo cuanto informo a Ud., para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente,

T Leon Calvo
estan de la Inveshgasion

c.c Archivo



De

Asunto

Fecha

- Mg. NILTON CESAR LEON CALVO o aman i
Jefe (e) de la Direccién de Gestion de la Investigacion. RECIBIDO
04 OCT 2017

. Ing. Yenny Reafio Bayona

. EL QUE SE INDICA

“UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA”
DIRECCION DE GESTION DE LA INVESTIGACION

INFORME N° 087-2017-YORB-DGI

MORA;, . xnjo l: l%—;. L]

Especialista Administrativo ;
\ FOLIDE, sannalsFaanpe

: Moquegua, 04 de octubre del 2017.

Mediante el presente me dirijo a Usted para saludarlo cordialmente e informarle que el

proyecto de investigacién titulado: ESTUDIO Y EVALUACION AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA DE LA
SUB CUENCA CORALAQUE Y MICROCUENCAS DE VIZCACHAS Y TITIRE EN LA REGION MOQUEGUA.

Indicar al respecto que la Direccion de Gestion de Investigacion financia proyectos de

investigacion ganadores de las convocatorias a concurso que la Universidad Nacional de Moquegua realiza y
proyectos de investigacion autofinanciados, motivo por el cual indicamos que el presupuesto aprobado es para
proyectos de investigacion ganadores de concurso.

Es cuanto informo a Usted, para su conocimiento y determinacion correspondiente.

Atentamente,

DGl

$0.
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UNAM TORTRAEERAR RINKES A

"Afio del Buen Servicio al Ciudadano”

HOJA DE COORDINACION N2559 -2017-UNAM-CO/OAL

Para : MSc. Nilton Cesar Leon Calvo
Director de Gestion de la Investigacion de la UNAM

De g Abog. Oscar L. Lagoz Calsin
Asesor Legal de la UNAM
Asunto i Emitir opinion técnica - URGENTE

Proyecto de Investigacion: “Estudio y Evaluacion Ambiental de la Calidad de Agua de la Sub Cuenca
Coralaque y Microcuencas de Vizcachas y Titire en la Region Moguegua”

Ref. ; Memorando N° 219-2017-VPI-UNAM (original)
Informe N° 03-2017-GIPC-UNAM (original)

Fecha ! Moquegua, 27 de setiembre de 2017.

Estando a lo indicado en el documento de la referencia, mediante el cual la Vicepresidencia de
Investigacidn, solicita opinién respecto al Proyecto de Investigacién denominado: “Estudio y Evaluacién

Ambiental de la Calidad de Agua de la Sub Cuenca Coralaque y Microcuencas de Vizcachas y Titire en
la Region Moquegua”.

En ese sentido, en aras de emitir pronunciamiento legal, previamente se remiten los actuados a vuestra
Oficina, con el propésito de que se sirva emitir informe técnico al respecto.

Sin otro particular, le hago llegar las consideraciones de mi deferencia personal.

N

Atentamente;” ! -
| p Sse
e N
| RECIBIDO '\\
= 28 SEP 201 |
CALSIN {
< |(_‘_A!'N:AE, Al \ 9 '0‘7. ;*'
ASESOR LEO \ FOLIO ,:.%-: “““ /);
"\ y
8 - j’__/‘
OLC/A.L. |
c.c.: Archivo
REG.1351
FOUOs( 03 )
8L,
‘ara. LAA.#‘,L‘?LQ/.\... 1.)
‘lr?;-SE-L-mﬂ '
www.unam.edupe  Prolong. Calle Ancash S/N

Maauraiia 53, Perll
Telef, 053-433514

Anexo: 207
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RESUMEN

El agua es uno de los recursos naturales fundamentales, junto con el aire, la tierra y la
energia constituye los cuatro recursos bdasicos en que se apoya el desarrollo. La
importancia de la calidad del agua ha tenido un lento desarrollo. Hasta finales del siglo XIX
no se reconocio el agua como origen de numerosas enfermedades infecciosas. Hoy en dia,
la importancia tanto de la cantidad como de la calidad del agua estd fuera de toda duda.

El presente estudio y evaluacion ambiental de la calidad de agua de la Subcuenca
Coralaque corresponde a los rios de las microcuencas de; Vizcachas y Titire, se realizara
con el fin de determinar el grado de concentracién de los metales pesados, cianuro en
aguas superficiales y sedimentos y presencia de microorganismos patdgenos, mediante
monitoreo y toma de muestras que serdn tratados a los laboratorios respectivos, se
realizaran trimestralmente por un periodo de un afio, también se realizara una evaluacién
climatoldgica del drea de estudio.

El proyecto de investigacion se iniciara con el estudio de los organismos patdgenos y
presencia de metales pesados presentes en el agua (el contaminante), determinandose
que los Coliformes fecales son los indicadores de contaminacién patégena y metales
pesados como; As, Al, Cd, Pb, B, etc, el estudio del ecosistema de la Subcuenca Coralaque
(el sitio) se realizara considerando dentro de los factores ambientales: el ambiente fisico,
quimico , bioldgico y climatologico; lo que ha permitir establecer la problematica e
impactos de las aguas de la Subcuenca Coralaque, causados por influencia naturales y
antropogénicas siendo domésticos e industriales y el uso posterior directo sin tratamiento
adecuado, en la agricultura, ganaderia y consumo por la poblacién. Esta problematica
viene siendo de prioridad en la zona por los Ultimos eventos ocurridos en el deterioro de
la salud publica para lo cual aplicaremos a los resultados obtenidos los Estindares de
Calidad para Agua, de acuerdo a lo establecido por La Ley General de Aguas.

Por ende el objetivo del presente proyecto es obtener una parte representativa del
material bajo estudio (cuerpo de agua de la Subcuenca Coralagque) para la cual se
analizaran las variables fisicoquimicas, quimicas y biolégicas de interés. También un
estudio climatologico de la zona.
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1. CONTENIDO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO
1.1 Antecedentes

En la Reuniéon Cumbre de |a Tierra, celebrado en Rio de Janeiro en 1992, se establecid
a través de la Agenda 21, en su capitulo sobre la proteccién de la calidad vy el
suministro de los recursos de agua fresca, que "los recursos de agua dulce son un
componente esencial de la hidrdsfera de la Tierra y parte indispensable de todos los
ecosistemas terrestres. También se reconocid la necesidad de hacer uso de las aguas
residuales colectadas por los sistemas de drenaje y alcantarillado, cifiéndose a ciertos
criterios de seguridad”. (Armas, 2003)

Los volumenes existentes de agua dulce se han visto impactados y afectados en su
calidad debido al acelerado crecimiento demografico. Con el incremento de los
pobladores ha aumentado en forma directa proporcional la demanda del recurso.

“Las aguas dulces, superficiales y subterraneas, y las aguas residuales municipales no
tratadas, varian ampliamente entre si en cuanto a su calidad microbioldgica y
toxicolodgica”. (Cornejo, 2003)

“En la Agenda 21 se indica que las aguas residuales sin tratamiento son uno de los
factores que mas influye en la calidad del agua superficial y profunda, por lo que los
ecosistemas acuaticos se ven perturbados y los recursos vivos del agua dulce
amenazados. Pero ademas de dafiar la vida silvestre terrestre que vive a expensas de

esos cuerpos de agua, son fuente de enfermedades que afectan directamente a las
poblaciones rurales, e indirectamente inciden en la salud publica de los residentes
urbanos a través de los productos del campo”. (Herndndez, 2002)
Para hacer frente a esta situacién se precisan tecnologias para proteger la limitada %ﬁ

existencia de agua dulce del deterioro y la contaminacién. Buscando alcanzar tal
proposito hay que tener en cuenta tres factores

e Normas de Vertido. Promover, desarrollar e implementar normas para el

tratamiento de efluentes. /
e Saneamiento in situ y ex situ. A partir de la premisa: "quien contamina paga", exigir
el tratamiento in situ a las empresas o parques industriales, y el ex situ a la
comunidad.
e Infraestructura. “Fomentar la construccidon de plantas de tratamiento de aguas
servidas, considerando los métodos autdctonos y tradicionales (tecnologia
apropiada)”. ( Hernandez,2002)
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Se puede indicar que el objetivo del tratamiento de aguas residuales es la “conversién
del agua residual proveniente del uso de las aguas de abastecimiento, en un efluente
final aceptable a las condiciones del ambiente (estético, organoléptico y de salud
publica) y la disposicién adecuada de los sélidos (lodos) obtenidos durante el proceso
de purificacién”. (CEPIS, 2003).

“Analisis fisicoquimico y bioldgico del agua para consumo humano en el distrito de
Huanuara, las aguas de los rios de las tres cuencas de la regién Tacna; Locumba, Sama
y Caplina, presentan diferentes niveles de contaminacién natural, especialmente con
arsénico, hierro y boro. El presente tema de estudio se refiere a la parte media de la
cuenca del rio Locumba, en la zona de captacién del rio Callazas, aguas abajo llamado
rio Coranchay, distrito de Huanaura, provincia de Candarave y departamento de
Tacna”. (Mamani Lopez, Edilberto y Chambilla Quispe, Vicente, 2009).

“Hidroarsenicismo Cronico Regional Endémico -MAE (Multimedios Ambiente
Ecoldgico”. (Ferndndez, L.R., 2006). Estudio de arsénico en las aguas de rios en
Argentina, por presencia de aguas subterraneas y yacimientos mineros.

El rio Osmore es una de las huellas geograficas y ambientales mas visible de la ciudad
de Moquegua, es una marca territorial inconfundible que a lo largo de la historia ha
contribuido a definir la configuracion vy la calidad de la ciudad, es asi como la ciudad
de Moquegua ha adoptado al rio Osmore y a su campifia como parte indisoluble de
su paisaje y estos posibilitan el desarrollo de quienes aprovechan de sus invaluables
recursos , que proveen a la urbe de tierras productoras de alimentos, constituye
ademas la reserva hidrica de la ciudad.

El valle de la ciudad de Moquegua debe su génesis al Rio Osmore, que es, ha sido y
sera el macro recurso estructural del valle y de la ciudad a lo largo de su historia
evolutiva. Desde tiempos anteriores a la colonia hasta hoy, el rio ha tenido un rol
importante en la configuracion territorial y espacial colindante, en los patrones de
asentamiento de las poblaciones locales y en la provision de un conjunto de recursos y
servicios tales como la agricultura, la pesca, el agua potable, ademas de la recreacion y
disfrute del paisaje.

En el area del presente proyecto de la region de Moquegua, se considerara estudios
ambientales donde se realizardn las actividades de estudios de calidad de agua,
sedimentos, hidrogeologia y climatologia. El drea de influencia se definid en la parte
alta en la quebrada Cercacerca o en las porciones altas de la microcuenca del Rio
Margaritani de la cuenca del rio Tambo.el Rio Osmore ha sido siempre un elemento
trascendental en la vida y el desarrollo de grupos humanos asentados en sus riberas vy,
por ende, en el desarrollo econémico y social de los mismos. Las ciudades coloniales,
como Mogquegua, se asentaron en los valles cercanos a rios y organizaron la trama
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urbana en relacidn con estos.

La calidad de las aguas de los rios de la Subcuenca Coralaque se consideran criticas,
debido a la contaminacién de estas aguas por causas naturales o antropogénicos, por
lo que ha dado lugar al presente proyecto para tener informacion adecuada de la
calidad de agua de los rios de la Subcuenca Coralaque y brindar posibles alternativas
de tratamiento para la mejora de la calidad de vida en la poblacién.

1.2 Problema u Oportunidad

El problema central se describe como: (i) El deterioro de la cantidad y calidad del agua
disponible para las necesidades de los pobladores de la subcuenca Coralaque y sus
respectivas microcuencas de Vizcachas y Titire, en las diferentes estaciones que se tiene
en un periodo de doce meses, debido a la derivacidn de parte de las aguas de la cuenca
del rio Tambo y (i) La inconveniencia de los entes naturales y antropogénicos que influyen
en la calidad de agua para un adecuado uso y consumo.

La contaminacion del agua es la modificacién, generalmente provocada por el hombre, de
la calidad del agua haciéndola impropia o peligrosa para el consumo humano, la industria,
la agricultura, |a pesca y las actividades recreativas, asi como para los animales domésticos
y la vida natural.

* La importancia de identificar los riesgos ambientales, determinarlos para
consecuentemente proponer soluciones.

e La necesidad de rehabilitar el ecosistema que viene degraddndose en forma
acelerada con consecuencias agravantes.

* la necesidad de alertar a los usuarios en casos de modificaciones de la calidad del
recurso agua en el ecosistema.

¢ Con este estudio se podra orientar la educaciéon ambiental de |la poblacidn.

En la region Moquegua se encuentra la Subcuenca Coralaque con sus microcuencas
Vizcachas y Titire principales afluentes de las poblaciones rurales que se establecen en
esta zona de estudio, se ha detectado la problematica de contaminacién ambiental y
presunta contaminacion de las aguas del rios de la Subcuenca Coralaque, el cual influye
directamente a la salud de la poblacién e impacto ambiental a la zona. La Subcuenca
Coralaque sufre una contaminacién de aguas y medio ambiente por no contar con
sistemas adecuados para el tratamiento de aguas servidas de origen doméstico e
industrial. Sin embargo lo mds dramdtico es la posible contaminacidn por metales pesados
y organismos patogenos que largamente superan los Limites Maximos Permisibles
establecidos en la Ley General de Aguas y segun Estandares de Calidad establecidas en la
ley 28611 , todo lo cual origina los siguientes problemas ambientales:

s Contaminacion de los rios de la Subcuenca Coralague por causas naturales y/o
antropogénicos.
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* Problemas en agricultura y ganaderfa por su uso.

* Contaminacidn de alimentos por uso de Aguas contaminadas.
* Enfermedades de origen hidrico en |a poblacidn.

e Eliminacion de la fauna en los rios.

Las aguas los rios de la subcuenca Coralaque de la regién Moquegua sera la zona de
estudio. Por tanto la investigacion se desarrollara en el campo de Ingenieria Ambiental,
area Manejo de Recursos Naturales y Ecosistemas y el programa de Contaminacién de
Aguas. Teniendo como objetivo principal ver la contaminacién por metales pesados v
contaminacién patogena los rios de la Subcuenca Coralaque.

1.3 Andlisis del Estado de Arte

El agua es uno de los recursos naturales mas usado ocasionando un efecto sobre los
ecosistemas de donde se extraen y en los ecosistemas en donde se utilizan. El caso del
agua es uno de los ejemplos mas claros: un mayor suministro de agua significa una mayor
carga de aguas residuales. Se entiende por desarrollo sostenible todo proceso que permita
compatibilizar el uso del recurso y la conservacidn del ecosistema.

En tal sentido, la Direccién General de Hidrologia y Recursos Hidricos del SENAMHI, como
parte de sus actividades del 2007, program¢é una serie de comisiones de servicio a los
distintos rios a nivel nacional con respecto a la calidad de agua y a la fecha existe |a
Autoridad Nacional del Agua quien viene implementando y trabajando en las diferentes
cuencas del pais.

En la actualidad instituciones como la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), la Agencia
de Proteccién Ambiental (EPA), entre otras vienen realizando trabajos de investigacién
con la finalidad de mejorar los Estandares de Calidad y conocer la calidad del agua para el
consumo humano, como puede ser en el riego de cultivos, el uso industrial en calderas, en
la fabricacion de productos farmacéuticos, para la expedicion de licencias ambientales,
para disefiar y ejecutar programas de monitoreo en las evaluaciones ambientales, para
adecuarla a las mdltiples aplicaciones analiticas de los laboratorios y para regular y
optimizar el funcionamiento de las plantas de tratamiento, entre muchos otros fines.

En nuestro pais se han implementado Normas y Estdndares de Calidad para regular la
calidad del agua que nace dentro del marco de ordenamiento de la gestiéon ambiental del
pais, uno de los aspectos principales es el establecimiento de Estdndares de Calidad
Ambiental acorde a las exigencias y orientaciones ambientales actuales, la que se sustenta
en el Reglamento Nacional para la Aprobacion de Estdndares de Calidad Ambiental y
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Limites Maximos Permisibles aprobado mediante Decreto Supremo N° 044-98-PCM,
promulgado el 11 de Noviembre de 1998. Este documento establece la conformacién del
Grupo de Estudio Técnico Ambiental de Agua — GESTA AGUA integrado por representantes

de las instituciones de los sectores publico y privado; quienes elaboraron los Estandares
de Calidad Ambiental de Agua.

Estas son las principales normas legales para el ordenamiento juridico de la gestién de los
recursos hidricos y especificamente de la calidad de las aguas en el pais, mediante la
implementacién de los Estdndares de Calidad Ambiental, para el caso de los recursos
hidricos (ECA—AGUA), se sustenta en las siguientes normativas:

* Constitucion Politica del Perd (1993).

¢ Ley Universitaria (Ley N2 30220).

* Ley General del Ambiente (Ley N2 28611).

* Decreto Legislativo N© 1055 que modifica la Ley N2 28611 (Ley General del

e Ambiente).

* Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental (Ley N° 28245).

¢ Politica Nacional del Ambiente (Decreto Supremo N2 012-2009-MINAM).

® Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales (Ley
N°26821).

* Lley de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y su Reglamento aprobado mediante
Decreto Supremo N2 001-2010-AG y el Decreto Supremo N° 005-2011-AG,
mediante el cual se regula el reuso de aguas residuales tratadas por persona
distinta al titular del sistema de tratamiento.

¢ Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM),

e Ley General de Salud (Ley N2 26842).

e Lineamientos para la elaboracion de planes de contingencia a emplearse en
actividades minero metalurgicas relacionadas con la manipulacién de cianuro y
otras sustancias toxicas o peligrosas (Resolucion Directoral N° 134-2000-EM/DGM).

El GESTA del AGUA, fue instalada en la primera sesién efectuada el 16 de Junio de 1999,
en cumplimiento de la Resolucion Presidencial N2 25-99-CONAM. El grupo tenia como
mision proponer los valores, metodologias de muestreo y analisis, asi como la lista de
sustancias prioritarias a ser controladas, las estrategias de gestion a seguir para su
implementaciéon y cumplimiento, y el plan de accién a largo plazo. El SENAMHI, INRENA,
DIGESA, SENASA, conjuntamente con otras 24 instituciones del sector publico, privado y
académico, han venido conformando este grupo de trabajo, participando de reuniones
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periddicas y talleres con el fin de determinar los ECAs.

El ECA (Estdndares de Calidad Ambiental) no es otra cosa, que la medida que establece el
nivel o el grado de elementos, sustancias o pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos,
presentes en el aire, agua o suelo en su condicidn de cuerpos receptores, que no
representa riesgo significativo para la salud de las personas ni del ambiente.

1.4 Solucidén

Con la necesidad de disponer de informacién cientifica para formar una linea base de la
situacion de nuestros recursos hidricos en la Subcuenca Coralaque y sus microcuencas de
Vizcachas y Titire, contemplamos la aplicacién de métodos que permitan conocer la
disponibilidad natural de agua en calidad, y como esta varia a través del tiempo vy del
espacio. Para ello, el presente grupo multidisciplinario y como Universidad realizaran el
presente proyecto para brindar a la comunidad un aporte de la situacién actual vy
diagnostico de nuestra fuente de vida de los rios en estudio del presente proyecto para
llegar a aportar con datos obtenidos por la academia para una mejora en la calidad de
vida de la poblacién realizando las siguientes actividades: monitoreo, muestreo, analisis,
evaluacion y recopilacion de informacién de campo del ecosistema acuatico; realizandose
actividades de laboratorio , de campo y muestreo de calidad de agua.

Division Hidrogréfica
a) Cuenca Rio Tambo.

Los recursos hidricos superficiales de la cuenca del rio Tambo, se generan en la cuenca
alta; por la margen derecha mediante los rios Coralaque, Ichufia y Paltature; por la
margen izquierda con los rios Vizcachas, Chilota y Carumas; estos Gltimos tres
afluentes conforman las subcuencas de trasvase para el Proyecto Pasto Grande,
cubriendo un drea total de 12744.41 km?, donde se generan los recursos hidricos
derivables que alcanzan a 3.13 m?/s.

La subcuenca del rio Tambo, correspondiente al drea de estudio es:

Subcuenca Rio Coralaque.

Posee una extensién de 2513.9 Km®. Abarca la jurisdiccion de los distritos de riego de -~

Alto Tambo y Moquegua. Las microcuencas involucradas en el estudio son:

e Microcuenca Vizcachasy
¢ Microcuenca Titire
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Figura 1: Ubicacidn geografica de Moquegua como area de intervencién del proyecto
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Cuadro 1: Informacion General de las Subcuenca

DESCRIPCION DE CUENCAS Y SUBCUENCAS
UBICACION HIDROGRAFICA SUPERFICIE VIAS DE
CUENCA | SUBCUENCA | MICROCUENCA Km? Perim. Km® ACCESO
Microcuenca 688.47 142.64
Rio Titire Red bhinacional
Cuenca Subcuenca Intercuenca 124.16 45.23 hasta el desvio
Rio Rio Qda. Sojota a Pasto
Tambo Coralaque | Microcuenca 856.22 168.04 Grande
Rio Vizcachas
Microcuenca 297.93 91.46 Antigua
Rio Chilota carretera a
Puno

1.5  Hipotesis

La contaminacidn de las aguas en los rios es uno de los problemas mas criticos en el Peru.
En la actualidad en |a region Moquegua, se presume que en los rios de la regién exista una
alta contaminacion por la emisién de desechos industriales y urbanos en sus aguas.
Reportes recientes sefialan que los principales agentes toxicos que contaminan los rios en
el Peru son el plomo, arsénico, cadmio, cianuro, mercurio, aceites y grasas de
hidrocarburos, y Coliformes fecales. Debido a que, se viene realizando estudios en
algunas cuencas hidrogréficas de nuestro pais con la finalidad de determinar el grado de
contaminacion y brindar posibles soluciones.

La adquisicién y almacenamiento de una data actualizada y cientifica de los rios gque
conforman la Subcuenca Coralaque por parte de nuestro equipo de investigadores de |a
Universidad ayudara a la poblacién del entorno a brindales resultados y alternativas de
solucion mediante nuestra investigacion sobre la problematica de la calidad de agua ya la
vez hacer un control de calidad segun la ley general del Ambiente.

Por lo tanto, la determinacién de compuestos toéxicos (metales pesados) vy
microorganismos patégenos en la calidad de agua de la Subcuenca Coralaque no son los
adecuados para el consumo y no cumplen con los estandares de calidad de agua.
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1.6  Objetivos

1.6.1 Objetivo General

Estudiar y Evaluar Ambiental la calidad de agua de la Subcuenca Coralaque vy
Microcuencas de Vizcachas y Titire en la Regiéon Moquegua.

1.6.2 Objetivos Especificos

1. Adquiir los equipos y materiales necesarios para trabajar en campo y
laboratorio para inicio del proyecto.

2. Planificar y coordinar los puntos de muestreo a lo largo de los rios Subcuenca
Coralaque.

3. Obtener y evaluar la informacién actualizada in situ y en laboratorio de la
calidad de agua de los rios Subcuenca Coralaque.

4. Realizar los analisis de los parametros fisicos, fisicoquimicos y quimicos de las
muestras de Agua, sedimentos.

5. lIdentificar y caracterizar los microorganismos presentes en las aguas de los rios
Subcuenca Coralaque.

6. Realizar el estudio de bicindicadores como bentdnicos, plankton y peces en los
rios de la Subcuenca Coralaque.

7. Recolectar y procesar nuestra base de datos actualizada de metales pesados,
bioindicadores y microorganismos de los rios Subcuenca Coralaque.

8. Comparar los resultados obtenidos con los valores establecidos con estidndares “
de calidad internacionales y con la Ley General de Aguas que estd contemplado
con la Ley 28611 en Perd, segln la clase a la que corresponda.

S. Informar el avance y resultados obtenidos durante el desarrollo del proyecto.

1.7  Metodologia de Investigaciéon y Desarrollo %

La necesidad de fortalecer la actividad hidroldgica de evaluacién de los recursos hidricos
en las poblaciones que se encuentran establecidos a los alrededores de los rios de la 7{7{
Subcuenca Coralaque de la Region Moquegua, con la componente de calidad de agua, nos q
permitira contemplar el desarrollo del monitoreo en los puntos donde se tiene
considerado en el siguiente proyecto, para lo cual se han planificado las actividades
técnicas siguientes:

La metodologia que se aplicara es no experimental de anélisis en laboratorio y monitoreo
en campo en tiempo real, por lo que en esta fase, lo que se busca es realizar el proceso de
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toma de muestras y monitoreo durante las cuatro estaciones (verano, otofio, invierno y
primavera) de los parametros fisicos in situ, con los equipos portétiles como el
multiparametrico y medidor de caudal. También se realizara analisis de muestras en
laboratorio de los principales metales pesados por el método de anlisis
Espectrofotometria de Absorcién Atémica y microorganismos patégenos por el método
de cultivo de microorganismos que se encuentre en el agua de los rios de la Subcuenca
Coralaque, para lo cual se realizaran las actividades siguientes:

* Se procederd a ubicar el punto con un GPS y medir la temperatura del agua

* Con el uso del equipo portétil Multiparametrico se medird el pH, CE, solidos
totales y OD in situ. (se tomaran tres lecturas para garantizar la fiabilidad de
las lecturas registradas en el instrumento)

* Con el uso del equipo portatil caudalimetro se medira el flujo de agua del rio
in situ.

* Finalmente se tomara una muestra al azar en botellas de pléstico y vidrio, para
luego proceder a sellar, rotular y preservar la muestra para su respectivo
analisis fisico, quimico y microbiolégico.

* Enellaboratorio se realizara anélisis de presencia de metales pesados, del tipo
y cantidad de presencia microbioldgica.

* Se analizara y almacenara la data, los resultados se desarrollaran segun
objetivos planteados para redactar y presentar el informe final del proyecto.

1.8 Resultados e Hitos

Los resultados esperados en cada caso se hardan mediante cuadros, diagramas por
periodos estacionales trimestralmente y su respectivo andlisis de cada punto; a
continuacién algunos ejemplos.
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PARAMETROS PARA EL MONITOREO DURANTE UN PERIODO DE DOCE MESES

Parametro Periodo Método Anilisis
Sdlidos Totales Disueltos, Trimestral Instrumentacidn y Equipos de
C.E., Turbidez, etc. Laboratorio.
Temperatura, Oxigeno Trimestral Instrumentacién y Equipos de “
Disuelto y pH, etc.. Campo.
Metales Pesados (Arsénico, Trimestral Espectrofotometfia .cle Absorcién
Aluminio, Cadmio, Boro, Atomica
cianuro, etc.)
Microbiolégico Trimestral Media pte .Cul'ti\lro y Conteo

Microbioldgico

Flujo o caudal de los rios Trimestral Mediante un flujometro

(Automatico)

ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA CALIDAD DEL AGUA DE LOD RIOS

Pardametros Puntos de Muestreo Unidades Cantidad
pH Coordenadas Unidad de pH
Temperatura °C
Conductividad (CE) uS/cm
Solidos Totales (TDS) mg/L
Oxigeno Disuelto mg/L
Caudal L/seg

ANALISIS DE METALES PESADOS EN LAS AGUAS DE LA SUBCUENCA CORALAQUE

Parametros Puntos de Muestreo Unidades Cantidad
ALUMINIO Coordenadas mg/L
ARSENCO mg/L
CADMIO mg/L
PLOMO meg/L
BORO mg/L
CIANURO meg/L

ANALISIS DE EVALUACION MICROBIOLOGICA DE LA SUBCUENCA CORALAQUE

Puntos de Muestreo

Coliformes Totales

Coliformes termotolerantes

Coordenadas

(UFC/100ml)

(NMP/100ml)

(UFC/100ml) (NMP/100ml)
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2. CAPACIDADES Y GESTION
2.1 Presupuestos

Presupuesto General del Proyecto

; MONTO
Descripcion
(s/.)
. Bienes

Productos quimicos (Reactivos de Laboratorio) 2205.00
Material de Laboratorio (Vidrios, plasticos, etc) 23429.00
Material e Implementos de seguridad para laboratorio y campo 12268.00
Material de escritorio 1173.00
Equipos de Laboratorio 151500.00
Mobiliario y herramientas 5380.00
Equipos computacionales y periféricos 5500.00
Gastos Corrientes
Combustibles (Movilidad local para toma de muestras en puntos.) 30 000.00
Alimentacidn (Refrigerios para salidas al campo y conferencias) 15 000.00
Viajes llo — Lima y viceversa 25 000.00
Viajes Internacionales 50 000.00
Vidticos de estadia y alimentos 50 000.00
Servicios de encuadernacion 1 000.00
Publicacion cientifica y adquisicion de libros 23 000.00
Servicios
Servicios Especializados Profesionales y de Muestreo en campo 40 000.00
Servicios Analisis de muestras en Laboratorios 95 000.00
Servicios de Programacién v Procesamiento de Datos 8 000,00
Servicios Especializados en estudios Hidrogeologicos y de 15 000,00
Bioindicadores en la Subcuenca.
Servicios especializados en calidad de agua, suelo y medio ambiente 12 000,00
Servicios de Alguiler Vehicular 4 x 4 40 000.00

TOTAL 605455.00

*En anexos Adicionalmente el presupuesto detallado del proyecto: estudio y evaluacion /
ambiental de la calidad de agua de la Subcuenca Coralaque y microcuencas de Viscahas y Titire. /s
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2.2 Definicién Detallada de Cargos y Funciones

Nombre Institucion Cargoenel Funciones y capacidades criticas que aporta
proyecto al proyecto
Investigacion Cientifica y Tecnolégica
Rodolfo R. Séanchez UNAM Director Responsable de la Ejecucidn del Proyecto
Valencia
Renée M. Condori UNAM Sub-Director | Dirigir al equipo del proyecto, planificacién y
Apaza logistica en laboratorio y campo. Investigador

invitado con experiencias en proyectos de
investigacion y monitoreo ambiental.

Mariel Chauca UNAM lefe Area Responsable de los procedimientos en el
Valdez Técnico proyecto con conocimientos en area de
Cientifica de | calidad de agua y ambiental

Laboratorio y

| campo.

Arquimes Vargas | UNAM Jefe Area Responsable de los procesos Administrativos,

Luque Administrativ | seguird y realizara la documentacién del
o} proyecto

*Adicionalmente participaran 5 estudiantes y/o egresado de las Escuelas Profesionales
de Ingenieria Ambiental y Minas.

2.3 Plan de Trabajo (Carta Gantt)

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES PREVISTAS DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO

Mes  Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes
ACTIVIDADES 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Elaboracién y presentacion del
proyecto de investigacion
Recopilacién de Informacion,

Adquisicion de Bienes vy
Servicios (Materiales, Equipos,
Alguileres, consultorias, etc.)

Montaje y pruebas preliminares
del sistema a desarrollar, toma
de muestras de la Subcuenca
Coralaque y Micro cuencas de
Vizcachas y Titire.

Preparacion y presentacion de
un informe previo del avance
del proyecto a 50%.

Adquisicion y procesamiento
de la data obtenida de los
andlisis en laboratorios.

Revision y asesoramiento de
resultados obtenidos

Procesamiento y analisis de la
data almacenada, redaccion
del informe final, publicacion y
difusion.
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3. IMPACTO POTENCIAL ECONOMICO Y SOCIAL
3.1 Descripcion del Producto, Proceso o Servicio Final

Considerando en el tiempo y el marco econémico, social y politico en que el proyecto se
desarrollara estd enmarcado dentro de las funciones y prioridades institucionales de la
Universidad Nacional de Moquegua — UNAM vy del equipo multidisciplinario de
Investigadores, por ser indispensable |a investigacin - no experimental para proporcionar
el conocimiento sobre nuestra realidad y transformarla mediante la proposicién de
soluciones.

La formulacion del presente proyecto, identificacién de la problematica y de las lineas de
conocimiento y técnicas que pueden ser investigadas y analizadas para aplicarlas en la
solucion del problema, contaria como fuente de financiamiento los recursos econémicos
provenientes del canon minero, sobrecanon y regalias mineras; lo que hara posible la
ejecucion del proyecto.

Por lo cual el proyecto consta de dos metas muy importantes; produccién cientifica e
implementacién para realizar investigacién cientifica que es materia primordial de la
Universidad con el fin de lograr la acreditacién y potenciar la educacion Universitaria.

El presente proyecto tiene por finalidad Monitorear, Evaluar y Determinar la calidad del
agua de los rios de la subcuenca Coralaque comprendidos entre las poblaciones del area
de estudio debido a los impactos medio ambientales negativos de diversos origenes
producidos en la region Moquegua, verificando su cumplimiento de acuerdo a lo
establecido en el Estdndar de Calidad de Agua. A la vez, esta implementacién en equipos,
insumos y materiales lograra fortalecer el equipamiento de un laboratorio para brindar
servicios en analisis y monitoreo de aguas.

Las actividades del presente proyecto no generaran impactos negativos en el ambiente. El
conocimiento de la presencia de metales pesados y microorganismos patégenos en las
aguas de los rios de la subcuenca Coralaque permitira proponer medidas de mitigacidn y
control eficiente para disminuir significativamente los indices de morbilidad y mortalidad
tanto en la poblacién y crianza de animales, mejorando indices productivos y de
rentabilidad que sostenga el desarrollo de la Region Mogquegua.
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3.2 Descripcidn de la Situacion sin Proyecto

En el caso de no contar con el presente proyecto se estaria limitando la produccién
cientifica como Universidad vy al Grupo multidisciplinario de Investigadores de la
Universidad, por ser indispensable la investigacion para proporcionar el conocimiento
sobre nuestra realidad y transformarla mediante la propuesta de soluciones.

Los recursos econdmicos provenientes del canon minero, sobrecanon y regalias mineras

para desarrollar investigacion cientifica estarian siendo desperdiciados al no ejecutarse el
presente proyecto.

Sin el proyecto la contribucidn a la generacién del conocimiento primario y conciencia
ambiental en la poblacién para un mejor cuidado del recurso hidrico y la presencia de
metales pesados presentes en el agua de los rios de la subcuenca Coralaque, de igual
forma la presencia de microorganismos patdgenos causantes de infecciones estomacales
seguiria en estado de transicion o incertidumbre de la calidad de agua que se dispone.
También no tendriamos una mejora en la salud y calidad de vida en la poblacién urbana y
agricola de la zona de estudio de la Regién Moquegua.

Finalmente se estaria perdiendo grandes beneficios académicos y cientificos en la mejora
académica de la UNAM.

3.3 Descripcidn de la Situacién con Proyecto

Considerando en el tiempo y el marco econdmico, social y politico en que el proyecto se
desarrolla se ha realizado el analisis de sostenibilidad con los siguientes puntos de vista:

* El proyecto esta enmarcado dentro de las funciones y prioridades institucionales
de la Universidad — UNAM y al Equipo multidisciplinario de Investigadores de la
Universidad en el drea de calidad de agua de Ingeniera Ambiental, por ser
indispensable la investigacion para proporcionar el conocimiento sobre nuestra
realidad y transformarla mediante la proposicién de soluciones.

e En la formulacion del presente proyecto, identificacion de la problematica y de
las lineas de conocimiento y técnicas que pueden ser investigadas y analizadas
para aplicarlas en la solucion del problema, se ha tenido la participacién de un
Equipo multidisciplinario de Investigadores Invitados de la Universidad de
Ingenierias y Tecnologia y de la Universidad Nacional de Moquegua.

e El proyecto cuenta como fuente de financiamiento a los recursos econémicos
provenientes del canon minero, sobrecanon y regalias mineras, hecho que haria
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posible |a ejecucion del proyecto.
El presente proyecto nos brindarfa Beneficios como:

a) Beneficios Econédmicos

El conocimiento de la realidad en cuanto a la calidad de agua de los rios de la
subcuenca Coralaque, permitird establecer estrategias y medidas de mitigacién
eficientes como la implementacion de programas de tratamiento y control que
contribuyan a disminuir significativamente los indices de contaminacién y mejora
en la calidad de vida de la poblacién en la zona de estudio de la Regidn
Moguegua. También el proyecto ayudara a mejorar la implementacién de
nuestros laboratorios en el drea de Ingenieria Ambiental, con equipos vy
materiales de laboratorio.

b) Beneficios Sociales

* Contribucién a la generacion del conocimiento primario y conciencia ambiental
en la poblacién para un mejor cuidado de nuestra fuente de vida cual es los
rios de la subcuenca Coralaque, también contribuir en la mejora de la salud y
calidad de vida en la poblacién urbana y agricola de la zona de estudio.

¢ Descripcion de la presencia de metales pesados presentes en el agua de los rios
de la subcuenca Coralague y presencia de microorganismos patégenos
causantes de infecciones estomacales en los pobladores.

c) Beneficios Académicos

* Formacion de profesionales, nuevos investigadores en el drea y aprovechar los
recursos adquiridos con este proyecto.

* Generacién de nuevos trabajos de investigacion que surgirdn durante el JKZ
desarrollo del proyecto.

e Iniciacién cientifica y formacién de alumnos de la universidad en técnicas y /
procedimientos de investigacion aplicada. /V/

» Charlas de transferencias tecnolégicas, a través del andlisis de resultados y
conclusiones.
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d) Beneficios Cientificos

* Desarrollo y Publicaciones de articulos en congresos, tesis, revistas cientificas
nacionales e internacionales.

* Implementacién de un laboratorio basico para estudios de investigaciéon en
calidad de agua y futuro centro de investigacién tecnoldgica del agua.

¢ El grupo de investigacién multidisciplinario obtendra conocimientos especificos
habilidad para trabajos futuros con las capacitaciones y training que los
docentes y estudiantes desarrollen en el presente proyecto.

3.4 Modelo de Masificacion: Descripcion y Diagrama

El presente proyecto se inici6 con la redaccién, planteamiento del problema y
presentacion del mismo para su evaluacion.

A la aprobacion del proyecto lo primero es la adquisicién de materiales, equipos, alquiler
de camioneta, etc. Luego para empezar directamente con el proyecto, el cual consiste en
salir a campo para monitorizar y tomar muestras en los puntos fijados a lo largo de los rios
de la subcuenca Coralaque, seguidos con el procesamiento de muestras y los andlisis
respectivos a las mismas, para luego ir formando nuestra data y analizando los resultados
obtenidos segun se detalla en forma genérica a continuacion:

Cronograma de actividades del Proyecto

- Etapas de trabajo (Trimestral)

Actiwdades ' 0 cen 2 3 4
1 Planteamlentc del proyecto . X
2. Adquisicién e Implementacion de equipos X
.matenales, etc. Para el inicio del proyecto :
3. Monitoreo y coleccién de muestras (verano, | X X ke X
otofio, invierno y primavera) : - ;
4, Procesamiento de muestras obtenidas : X% X [EK X
5. Andlisis Fisrcoqufmlco y quimlco de Ias el = ey o Gl Ll ¢
muestras e - “'
6. Analisis Microbiolégico de las muestras K X I
7. Procesar y Almacenar la informacién | X P X
obtenida del monitoreo y analisis de muestras ; : V‘
8.Analisis y procesamiento de resultados L) X kX X
9, Redaccién y presentacién de Informe : X V
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Etapas en el Monitoreo de Calidad del Agua

Logistica antes del
monitoreo

Preparacion de Equipos y
Materiales de Muestreo

Toma de muestras

Entregas de muestras a los
Laboratorio

Elaboracion de
Informe Final

Informes
 de andlisis
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Diagrama Descriptivo de Actividades del Proyecto

Monitoreo y Muestreo
de la Subcuenca
Coralague

e

Planificacion e
Implementacion

Analisis
Fisico,Quimico y
Fsiscoquimic

Analisis
Microbiologico

Primer Informe '
Semestral

Analisis Quimico y
Fsiscoquimico

Analisis
Microbiologico a4,

Informe Final
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ANEXO

PRESUPUESTO DETALLADO DEL PROYECTO: ESTUDIO Y EVALUACION
AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA DE LA SUBCUENCA CORALAQUE.

Descripcion ll\J/lI:eldd:i: Cantidad | P.U. S/. TS:tba.l
PAPELERIA EN GENERAL 1173.00
UTILES Y MATERIALES DE OFICINA :
Archivadores de Palanca unidad 3 5,00 15.00
Cinta de Embalaje unidad 20 3,00 60.00
Clips diferentes colores tamafios cajas 2 2,50 5.00
Corrector liquid paper unidad 6 4,00 24.00
cuadernos cuadriculados A4 unidad 10 5,00 50.00
cuter grande unidad 2 3,00 6.00
Engrapador tipo alicate (60 hojas) unidad 2 40,00 80.00
Etiquetas Pegafan (76X34 MM) paquete 5 3,00 15.00
Folder tipo manila A4 paquete 2 6,00 12.00
Goma en Barra UHU 120 gr unidad 4 5,00 20.00
Grapas 26/6 (5000 unidades) cajas 6 3,00 18.00
lapicero tinta seca (azul, negro) cajas 2 25,00 50.00
lapicero tinta liquida PILOT(azul, negro, rojo) unidad 15 4,00 60.00
Portaminas y recarga (minas) unidad 12 3,50 42.00
micas oficio (50 unidades) paquete 1 25,00 25.00
papel bond 75 gr millar - 30,00 120.00
pegamento tris unidad 3 4,00 12.00
pegamento silicona liquida 250 ml unidad 3 3,00 9.00
Tijera Kit unidad 1 10,00 10.00
plumones gruesos colores varios unidad 15 2,50 38.00
plumones indelebles marcador permanente unidad 6 2,00 12.00 M
post it color fosforescente paquete 6 3,50 70.00 7 b
resaltador faber Castell cajas 1 20,00 20.00 |
sobre manila A4 y oficio paquete 2 10,00 20.00
vinifan tamafo oficio rollo 2 5,00 10.00 %’
Perforador (50 hojas capacidad ) unidad 1 30,00 30.00 /Z
Memoria USB 64 GB unidad 3 60,00 180.00
DVD (100 UNIDADES) cono 1 40,00 40.00
Sellos personales mas tinta unidad 4 25 100.00
Papeleras unidad 1 20 20.00 |

L Unidad . Sub. f5 As

Descripcion Medida Cantidad P.U. S/. Total % [z ,
MATERIAL, INSTRUMENTAL Y 5343800 —"
ACCESORIOS DE LABORATORIO :
Gradillas de pléstico para tubos de ensayo unidad 4 40,00 160.00




Lunas de Reloj de 7 cm unidad 10 10,00 100.00
Lunas de Reloj de 10 cm unidad 10 12,00 120.00
Placa petri 7 cm - 9 cm unidad 10 5,00 50.00
Vasos de Precipitados 25ml unidad 12 5,00 60.00
Vasos de Precipitados 50 ml unidad 12 6,00 72.00
Vasos de Precipitados 100 ml unidad 12 6,00 120.00
Vasos de Precipitados 600 ml unidad 6 10,00 60.00
Vasos de Precipitados 1000 ml unidad 3 24,00 72.00
Soxhlet completo con accesorios 500 ml unidad 1 1000,00 | 1000.00
Varillas de vidrio o baguetas unidad 6 | 3500 210.00
Matraces Erlenmeyer 50 ml unidad 12 8,00 96.00
Matraces Erlenmeyer 100 ml unidad 12 9,00 108.00
Matraces Erlenmeyer 500 ml, unidad 5 15,00 75.00
Embudos de vidrio para fiolas de 100ml unidad 6 10,00 60.00
Embudos de vidrio para fiolas de 1000 ml unidad 3 12,00 36.00
Pipetas (1 ml de vidrio), unidad 6 18,00 108.00
Pipetas (10 ml de vidrio), unidad | 12 15,00 | 180.00
Pipetas Volumétricas 5 ml unidad 5 20,00 100.00
Pipetas Volumétricas 10 ml unidad 5 22,00 110.00
Fiolas 25ml. unidad 6 40,00 240.00
Fiolas 50ml. unidad 6 40,00 240.00
Fiolas 100 ml. unidad 10 40,00 400.00
Fiolas 250 ml. unidad 10 40,00 400.00
Fiolas 1000 ml. unidad 5 80,00 400.00
Balones esmerilados 50 ml unidad 4 20,00 80.00
Balones esmerilados 100 ml unidad | 4 25,00 100.00
Balones esmerilados 250 ml unidad 4 55,00 220.00
Probetas 25 ml. unidad 6 25,00 150.00
Probetas 100 ml. unidad 6 27,00 162.00
Probetas 250 ml. unidad 6 80,00 480.00
Probetas 1000 ml. unidad 3 130,00 390.00
Termometro -40 a 100°C unidad | 3 | 90,00 270.00
Termémetro 100°C unidad 3 70,00 210.00
Desecador unidad 1 1200,00 | 1200.00
Bureta de 25 y 50 ml unidad 6 60,00 360.00
Frascos de polipropileno 1000 ml esteril unidad 1000 5,00 5000.00
Frascos de polipropileno 250 ml esteril unidad 1000 4,10 | 4200.00
Frascos de vidrio de boca ancha 250 ml esterile | unidad 500 8,00 4000.00
Alcolhlimetro (Gay-Lussac) unidad 2 120,00 240.00
Densimetro unidad 4 90,00 360.00
Bolsas de plastica esterilizadas Ziploc unidad 1000 0,25 250.00
Tubos de ensayo de 15 ml. ‘unidad | 60 3,00 180.00
Pipetas Pasteur unidad 100 0,40 40.00
Portaobjetos x 50 und caja 5 5,00 25.00
Cubreobjetos x 50 und caja 5 5,00 25.00
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Lupa unidad 3 10,00 30.00

Pizetas para laboratorio de 250 ml unidad 6 10,00 60.00

Papel Parafilm (rollo 4" x 80 mts de largo) paquete 2 250,00 500.00

Bombillas para pipetas o pro- pipetas unidad 4 30,00 120.00

Mecheros de Alcohol unidad 5 12,00 60.00

Soporte universal mas pinzas de cangrejo unidad 4 35,00 140.00
Descripeion ;J/l';g’i:; Cantidad | P.U. S/. TS:;'I

MATERIAL E IMPLEMENTOS DE

SEGURIDAD DE CAMPO Y 12268.00

LABORATORIO

Casco de seguridad color blanco unidad 12 80,00 960.00

Mascara de seguridad contra gases. unidad 6 150,00 900.00

Lentes de seguridad para campo contra uv unidad 12 60,00 720.00

Zapatos de seguridad unidad 12 200,00 | 2400.00

Chalecos para trabajo en campo (con Estampado) | unidad 12| 120,00 | 2400.00

Mascarilla desechable (100 unidades) cajas 4 20,00 80.00

Mandil de tela Algodon color Blanco (con unidad 12 60,00 720.00

estampado)

Guantes para cirugia talla mediano - grande cajas 6 18,00 108.00

Casacas Impermeables (Abrigo y contra lluvia) E. | unidad 12 140.00 | 1680.00

Cooler capacidad aprox. de 20 litros unidad 5 50.00 250.00

Cooler capacidad aprox. de 50 litros unidad 5 80.00 400.00

Botas especiales para trabajos en agua pares 6 120,00 720.00

Materiales de aseo y limpieza varios | varios | 500,00 500.00

Balde de plastico trasparente de 10 Litros unidad 3 15,00 30.00

Botiquin para primeros auxilios (Completo) unidad 4 100,00 400.00

- Unidad . ; Sub.

Descripcion Medida Cantidad P.U. S/. Total

REACTIVOS QUIMICOS DE

LABORATORIO ey

Alcohol Metilico > 99.9% (Quimicamente Puro)

Formula: CH;OH

Molecular Weight: 32.04 g/mol frasco 1 95,00 95.00

Appearance: Colorless liquid

Presentation: Frascode 1a2,5L

Alcohol Etilico > 99.8% (Quimicamente Puro)

Formula: C;HsOH

Molecular Weight: 46.07 g/mol frasco 1 80,00

Appearance: Colorless liquid

Presentation: Frascode 1a2,5 L

Acido Nitrico (Quimicamente Puro)

Eﬁ?&?&ﬂg&n 63.06 g/mol Trasco ! | 120,00 120:00

Appearance: Colorless liquid

80,001 L



Presentation: Frascode 1 a2,5L
Acido Clorhidrico > 95% (Quimicamente Puro)
Formula: HCI
Molecular Weight: 36.46 g/mol frasco 1 100,00 | 100.00
Appearance: Colorless liquid
Presentation: Frascode 1 a2,5 L B .
Bi-Carbonato de Sodio > 99.5% frasco 1 80,00 80.00
Di-Metil Sulfoxido o0 DMSO >99.9% frasco 1| 150,00 | 150.00
EDTA - Ethylenediaminetetraacetic acid e 1 90,00 90.00
Cloruro de Potasio. Quimicamente Puro frasco 1 110,00 | 110.00
Fenolftaleina Quimicamente Puro frasco 1 100,00 100.00
Anaranjado Metilo. Quimicamente Puro frasco 1 100,00 | 100.00
Cromato de Potasio. Quimicamente Puro frasco 1 100,00 | 100.00
Nitrato de Plata. Quimicamente Puro frasco 1 180,00 | 180.00
Hidroéxido de Sodio. Quimicamente Puro frasco 1 140,00 | 140,00
Permanganato de Potasio frasco 1 200,00 | 200.00
Hidroxido de Amonio. Quimicamente Puro frasco 1 180,00 | 180.00
Cloruro de Sodio. Quimicamente Puro frasco 1 100,00 | 100.00
Cloruro de Calcio. Quimicamente Puro frasco 1 | 120,00 | 120.00
Eriocromo Negro T. Quimicamente Puro
Para analisis de dureza frasco ] | 160,00 160,00
Unidad
i io i . . - - T

Descripcion Medida Cantidad | P.U. S/. | Sub. Total
LIBROS, DIARIOS, REVISTAS Y OTROS
BIENES IMPRESOS NO VINCULADOS A 23000.00
ENSENANZA
Adquisicion de mapas cartograficos y software varios | varios 11000.00
Publicaciones e impresos sobre el proyecto varios | varios 8000.00
Publicaciones especializadas y papers relativos al - i 4000.00,/:"'”'
proyecto {4




Unidad

Descripcion Medida Cantidad | P.U. S/. | Sub. Total
SERVICIOS DE IMPRESIONES, 1000.00
ENCUADERNACION Y EMPASTADO E
Servicio de Encuadernacion y Empastado varios | varios | 1000,00 1000.00
N ' Unidad Sub.
D i .U, S/.
escripcion | Medida Cantidad | P.U. S/ Total
SERVICIOS DE ALQUILER VEHICULAR Y | 70000.00
COMBUSTIBLE \ 2
Servicio de transporte de una Camioneta 4x4 | dia 100 400,00 | 40000.00
Combustible | galon 2000 15.00 | 30000.00
N C _ Unidad . Sub.
Descripcion Medida t Cantidad | P.U. S/. Total
CAPACITACIONES, VIAJES l
PERMANENCIA Y EVENTOS. 1400000
Alimentacion (Refrigerios para salidas al , )
, varios varios 15000.00
campo y conferencias)
Viajes llo = Lima y viceversa (9 personas) varios varios 25000.00
Viajes Internacionales
llo — Mexico, llo - Chile, llo — Espafia y .
viceversa. (4 personas) varios varios 50000.00
Invitados internacionales a Moquegua (4
personas)
Viaticos de estadia y alimentos varios varios 50000.00

Unidad
ipcio i P.U.S/. | Sub. Total
Descripcion Medida Cantidad U. S/ ub. Tota

ADQUISICION DE EQUIPOS Y 151500.00
APARATOS PARA LABORATORIO i 2( Y
GPS Digital unidad 2 3500,00 7000.00
Flujémetro (medidor de caudal de agua en rios) unidad 1 4000.00 4000.00
Turbidimetro digital unidad | 4000.00 4000.00
| Agitador Magnético con plato cerdmico con unidad 1 4500.00 4500.00
calefaccidn para Laboratorio. Y :




Placa calefactora cerdmica; 30 x 30 cm

* Temperatura méxima de trabajo sobre placa:
150°C como minimo

¢ Velocidad: 100-2 100 RPM

e Cantidad méxima agitada ( H20): 1000 ml
Potencia de calefaccion: 500W variable
mediante regulador electrénico, que permite una
variacion entre el 5% y el 100% de la potencia.

e Dimensiones: 220 x 180 x 125 mm;
Tension de alimentacion; 230/50Hz
Incluye Kit de muescas magnéticas ( 8 varillas
redondeadas en longitudes de 10 - 80 mm y dos
varillas

e de 25y 42 mm de longitud respectivamente)
para procesos bioquimicos con revestimiento de
PTFE liso y lacado, conforme a la FDA,
esterilizable.

Multiparametrico con electrodos de
Temperatura, pH, Oxigeno disuelto,
Conductividad Eléctrica, mV, ORP, TDS,
GPS, etc.

unidad

22000,00

22000.00

pH, C.E., ORP, SDT, Multiparamétrico
digital de mesa con termémetro

Lectura digital simultinea de pH y temperatura
Rango de medida de pH, de 0 a 14

pH (4cido y base), con valores entre 6 y 10.
Rango de medida de temperatura:

minimo menor o igual a 0°C;

maximo mayor o Igual a 90°C.,

Precision de pH menor o igual =0.01

Precision de temperatura menor o igual £0,5°C
Compensacion automatica de temperatura
Resolucién de la temperatura, menor o igual a
0.1°C

Resolucion de pH, menor o igual a 0.01
Funcionamiento a bateria y/o 220vac - 60hz
Accesorios

Tres (03) soluciones estandar de calibracion
como minimo de 200 ml cada uno de diferente
pH (acido, neutro y basico)

unidad

1

15000,00

15000.00

SISTEMA DE OSMOSIS INVERSA 2 LPH
« Sistema Purificacion mediante:

a) prefiltro

b) cartucho MPS (Sistema de Proteccion de

Membrana)

¢) filtro de carbdn extruido y membrana (s)
* Presion maxima de entrada 30 - 100 PSIG
« Sistema de Monitoreo, con indicador de luz en el
panel de control que alerta de informacion vital
incluyendo el desempefio de la membrana y el nivel
del tk.
* % Recuperacion: 20 -30 %
* Requiere un tanque para su operacion.

unidad

15000,00

15000.00 /- (s

CENTRIFUGA CON DOBLE ROTOR
INTERCAMBIABLE

unidad

15500,00

15500.00




¢ Sistema de seguridad para apertura de la tapa
durante su funcionamiento

e Indicador de Tapa abierta

¢ Indicador y programacion de velocidad y tiempo
Temporizador programable hasta 30 minutos
como minimo

e Camara de centrifugado de acero inoxidable o

material altamente resistente a la corrosion

Frenado eléctrico rapido y suave

Motor eléctrico libre de mantenimiento

Rotor oscilante intercambiable

Velocidad con el rotor de 2500 a 12000 RPM o

rango mayor

e Capacidad maxima de la centrifuga entre 300 a
600 ml

¢ Nivel de ruido no mayor a 65 dBA

ACCESORIOS
* Rotor oscilante para cuatro (6) cabezales

* Rotor completo de adaptadores para tubos de 1.5
a2ml

¢ Rotor completo de adaptadores para tubos de
12220 ml

¢ Voltaje de alimentacion 220 VAC, 60Hz

BALANZA ANALITICA MS104S METLER
TOLEDO

Capacidad maxima 120 g

Precision 0.0001 g

Repetibilidad 0.1 mg

Sensitividad a temperatura (10-30°C) 1.5 ppm/ °C
Tiempo de estabilizacion 2s

Proteccion 1P IP54 en uso

Weight of balance 6.5 kg

Minimo peso (acc. to USP) 03¢

Tensidn de alimentacion 220Vac 60Hz

unidad 1

18000,00

18000.00

Refrigeradora BOSCH KUS337254C

Modelo vertical

Capacidad de la camara de conservacion: debe ser
mayor a 15 pies clibicos (332 litros)

Aislamiento de uretano o poliuretano

Gas refrigerante libre de CFC

Puerta con seguro con iluminacion interior
Bandejas removibles de posicion ajustable
Display digital para lectura de la temperatura en la
camara interior,

Fast Freezing en el congelador (hasta -30°)

Extra Cold en el conservador (hasta 0°)
Temperatura de trabajo regulable de -4°c o menos a
8°c a mas, con una aproximacion de =1°c.

Voltaje de alimentacion 220 VAC 60Hz

unidad 1

4500,00

4500.00

Microscopio mas lentes de aumento

unidad 1

21000,00

21 000.00

Estufa mediana hasta 150 °C temp Max.

unidad | 1

10000,00

10000.00




Micropipeta 20ul

Micropipetas Gilson PIPETMAN Classic

P20 F123600 (2 — 20 uL)

La micropipeta debe contar con certificado de
calibracion acreditada por el laboratorio de control de
exactitud y precision.

unidad

1000,00

2000.00

Micropipeta 100ul

Micropipetas Gilson PIPETMAN Classic P100
F123615 (20— 100 uL)

La micropipeta debe contar con certificado de
calibracion acreditada por el laboratorio de control de
exactitud y precision.

unidad

1000,00

2000.00

Micropipeta 500ul

Micropipetas Gilson PIPETMAN Classic P500

La micropipeta debe contar con certificado de
calibracion acreditada por el laboratorio de control de
exactitud y precision.

unidad

800,00

1600.00

micropipeta 1000ul

Micropipetas Gilson PIPETMAN Classic P1000
F123602 (200 — 1000 uL)

La micropipeta debe contar con certificado de
calibracion acreditada por el laboratorio de control de
exactitud y precision.

unidad

700,00

1400.00

Puntas para micropipetas segun su
capacidad de volumen 1000 unidades por
micropipeta para 20, 100, 500 y 1000 uL

bolsas

500.00

4000.00

Descripcion

Unidad
Medida

Cantidad

P.U. §/.

Sub. Total

ADQUISICION DE MOBILIARIO,
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS PARA
LABORATORIO

5380.00

Maletin con llaves, desarmadores ,etc. y
multimetro digital |

1000.00

Archiveros tipo ropero

unidad

800,00

800.00

Vitrina metalica para instrumentos y material
estéril de 1040x450mm.

Vitrina de plancha y perfiles de acero laminado al frio, |
de 0.8mm (1/32") de espesor. '
Puertas superiores fabricada con marco de 60mm x‘
20mm, en el cual se colocaran los vidrios transparentes |
de 3.5mm. de espesor; montada sobre empaquetaduras |
de jebe en todo el perimetro de cada marco de las dos
(02) puertas. Segin como se muestra en el detalle A,
Cajones ubicados en la parte central del mueble,
fabricado con plancha de acero laminada al frio, las
cuales se deslizaran sobre guia metélica con patines de
nylon.

Las dos (02) puertas inferiores seran contraplacadas,
fabricadas con plancha de acero laminado al frio de
0.8mm (1/32”) de espesor y 15mm de borde.

En el interior de la parte superior llevara tres (03)
divisiones de vidrio transparente de 6mm. de espesor,
de altura ajustable y sostenida por soportes metalicos o
de otro material que cumpla igual funcién. Ver detalle

unidad

2000,00

2000.00




B

En el interior de la parte inferior llevard un tablero
metdlico. Segun detalle C.

Tiradores tipo asa de acero inoxidable de 150mm. y
cerraduras empotradas, colocadas en las puertas y en
los cajones, se deberd incluir dos (02) llaves por
cerradura,

La vitrina se apoyara en cuatro (04) patas en forma
piramide trunca invertida, construido con plancha de
1.5mm. de espesor, el contorno de estas serd protegido
con una banda de jebe en forma de U.

El tratamiento a seguir para las superficies metalicas
serd el siguiente :

SOLDADURA :

Todas las uniones del mobiliario deben de estar
eléctricamente soldadas por soldadura por electrodos, o
tecnologia equivalente, que garantice la unién perfecta
de las partes, con acabado uniforme sin
aglomeraciones.

PINTADO: Todas las partes metdlicas de acero
laminado al fric (LAF), tendran un tratamiento:
desengrase, desoxidado, fosfatizado y deshidratado. El
acabado sera en pintura electrostatica, tipo hibrido con
resina de poliéster y epoxicas.  El horneado serd a una
temperatura de 150°C. El recubrimiento del pintado
electrostatico tendra un acabado homogéneo de alta
dureza y de excelente resistencia quimica y mecanica;
con un espesor entre 60 a 80 micras.

DIMENSIONES APROXIMADAS:

Ancho: 1040 mm.
Profundidad: 450 mm.
Altura: 1700 mm.

Silla giratoria
Con respaldo alto, con ajustes de posicion:

lumbar, de brazos y de altura. En malla, con unidad 3 180,00 480.00
ruedas, capacidad para 150 a 300 libras
Dimensiones ancho: 29" profundidad 15"
Bancos para laboratorio(Asiento de madera y
estructura metalica) unidad 6 50,00 300.00
Escritorio de madera
Con gabinetes y adecuado para poner un equipo unidad 2 400,00 800.00
de computo.
Unidad Sub.

Descripcion Medida Cantidad | P.U. S/ Total
EQUIPOS COMPUTACIONALES Y 5500.00
PERIFERICOS .
Camara de Video de alta definicion .
SONY HDR-PI260V unidad 1 3500,00 | 3500.00




*  Disco Duro 16GB (LP: 6 h)

¢ Resolucion de imagen fija: 8.9 MP
Resolucion de video alta definicion (1920 x
1080)

Lente G Sony gran angular de 29.8 mm
Proyector Integrado

Pantalla LCD 3.0” 230K- Panel Tactil

Funcién GPS con mapa

Smile Shutter, Face Detection/Touch, Golf Shot
Grabacién 60p

Closer Voice: Reduce el ruido y maximiza la
claridad de sonido.

Incluye Tripode para soporte de cdmara

Cable USB integrado, Cable A/V, cable HDMI
Bateria : Bateria NP-FV50, Adaptador AC

«  Control remoto

Impresora multifuncional de tinta continua

Hasta con Formato A3 unidad 1 2000,00 | 2000.00
Repuestos de tinta por triplicado
Unidad Sub.
Descripcio id UL S/

escripcion Medida Cantidad | P.U. S/ Total
CONSULTORIAS Y ANALISIS DE f : . 000
MUESTRAS EN LABORATORIOS :
Servicios Especializados Profesionales y de 40000.00
Muestreo en campo
Servicio de analisis  especializados en
Laboratorios (microbiologico y quimicos de|muestras 95000.00
muestras). Metales pesados, DBOs, DQO, etc.
Servicios Especializados en estudios
Hidrogeolégicos y de Bioindicadores 15000.00
Servicios de Programacion y Procesamiento de
Datos 8000.00
Servicios especializados en calidad de agua,
suelo y medio ambiente 12000.00
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Informe del proyecto de investigacion “Estudio y evaluacién ambiental
de la calidad de agua de la sub cuenca Coralaque y microcuencas de

Vizcachas y Titire en la Region Moquegua”.

Informe N° 02-2017-GIPC-UNAM

Moquegua, 15 de Agosto de 2017

Tengo el agrado de dirigirme a usted, en atencién al asunto de la

referencia comunicarle que el proyecto cumple la estructura que establece el Reglamento de Proyectos

de Investigacion de la UNAM. Sin embargo, es necesario mejorar en algunos contenidos, con la finalidad

de darle mayor consistencia a los resultados a obtener e implementacion de materiales y equipos en lo

siguiente:

1. Cientifico y Tecnolégico

e El objetivo general debe tener relacion con el titulo del proyecto. Contempla estudiar la cuenca

Coralaque y las subcuencas Vicachas y Titire.

e Elproyecto contempla el estudio de la calidad del agua en

v" Fisico

v quimico

Debe realizarse el andlisis de bioindicadores (bentos, plancton y peces) y analisis de

sedimentos, por tanto, modificar los objetivos especificos, metodologia y resultados a obtener.

e Participacion de cinco estudiantes-egresados del posible desarrollo de tesis.

2. Capacidad y Gestion

e En el presupuesto general, adjuntar en detalle los bienes (productos quimicos, material de

laboratorio, seguridad, escritorio, etc.). La construccion y habilitacion de laboratorio debe

eliminarse

o [gualmente gastos corrientes y servicios especificar en detalle los gastos.

3. Impacto potencial econémico y social

e Corregir el 3.3 d) sobre reconocimiento.

ABQC/VPI
BAM/Sec
Cc. Archivo

Es todo cuando debo informar para los fines necesarios.

Atentamente,

ssshkavesnnssssnnasnens

VICEPRESIDENTE DE INVESTIGACION

BACILIOQUISPECOHAILA |-~

PRESIDENCIA - UNAM  prov. 3030

Folios:

Moguegua: Calle Ancash S/N  Teléfono 053-463514 Anexo 203

www.unam.edu.pe / vice investigacion@unam.edu.pe”




llo, 09 de Agosto 2017.

Informe N°® 02- 2017-GIPC - UNAM

Senor:

Dr. Washington Zeballos Gamez.
Presidente de la Comision Organizadora UNAM

ASUNTO: PROYECTO DE INVESTIGACION CORALAQUE

Presente:

Nos es grato dirigirnos a usted para hacerle llegar un cordial saludo, y a su vez remitirle el avance
sobre las actividades académicas de investigacion, del GRUPO DE INVESTIGACION
MULTIDICIPLINARIO realizados a la fecha, en el cual se desarrollé reuniones con el grupo de
investigacion multidisciplinario de la Universidad Nacional de Moquegua donde se logré llegar a
un acuerdo viendo la problematica Ambiental existente en el Subcuenca Coralaque y por ende se
presenta el siguiente proyecto de Investigacién Titulado: ESTUDIO Y EVALUACION AMBIENTAL
DE LA CALIDAD DE AGUA DE LA SUB CUENCA CORALAQUE Y MICROCUENCAS DE VIZCACHAS Y
TITIRE EN LA REGION MOQUEGUA.

Adjuntamos a la presente el proyecto para su consideracién y aprobacidn para continuar con las
siguientes etapas del proyecto (proyecto detallado)

T REC
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Agradeciéndole de antemaho su atencion a la presente nos despedimos de usted 10 AGG 2017
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1. CONTENIDO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO

1.1 Antecedentes

En la Reunion Cumbre de la Tierra, celebrado en Rio de Janeiro en 1992, se establecié
a través de la Agenda 21, en su capitulo sobre la proteccién de la calidad y el
suministro de los recursos de agua fresca, que "los recursos de agua dulce son un
componente esencial de la hidrésfera de la Tierra y parte indispensable de todos los
ecosistemas terrestres. También se reconocié la necesidad de hacer uso de las aguas
residuales colectadas por los sistemas de drenaje y alcantarillado, cifiéndose a ciertos
criterios de seguridad”. (Armas, 2003)

Los volumenes existentes de agua dulce se han visto impactados y afectados en su
calidad debido al acelerado crecimiento demografico. Con el incremento de los
pobladores ha aumentado en forma directa proporcional la demanda del recurso.

“Las aguas dulces, superficiales y subterraneas, y las aguas residuales municipales no
tratadas, varian ampliamente entre si en cuanto a su calidad microbioldgica y
toxicoldgica”. (Cornejo, 2003)

“En la Agenda 21 se indica que las aguas residuales sin tratamiento son uno de los
factores que mas influye en la calidad del agua superficial y profunda, por lo que los
ecosistemas acuaticos se ven perturbados y los recursos vivos del agua dulce
amenazados. Pero ademas de dafiar |a vida silvestre terrestre que vive a expensas de

% esos cuerpos de agua, son fuente de enfermedades que afectan directamente a las
poblaciones rurales, e indirectamente inciden en la salud publica de los residentes
urbanos a través de los productos del campo”. (Herndndez, 2002)

Para hacer frente a esta situacion se precisan tecnologias para proteger la limitada
existencia de agua dulce del deterioro y la contaminacién. Buscando alcanzar tal
propdsito hay que tener en cuenta tres factores

e Normas de Vertido. Promover, desarrollar e implementar normas para el

tratamiento de efluentes.

Saneamiento in situ y ex situ. A partir de la premisa: "quien contamina paga", exigir

el tratamiento in situ a las empresas o parques industriales, y el ex situ a la

comunidad.

e Infraestructura. “Fomentar la construccion de plantas de tratamiento de aguas
servidas, considerando los métodos autdctonos y tradicionales (tecnologia
apropiada)”. ( Hernandez,2002)

CALIDAD DE AGUA DE LA SUB CUENCA CORALAQUE



urbana en relacién con estos.

La calidad de las aguas de los rios de la Subcuenca Coralaque se consideran criticas,
debido a la contaminacién de estas aguas por causas naturales o antropogeénicos, por
lo que ha dado lugar al presente proyecto para tener informacién adecuada de la
calidad de agua de los rios de la Subcuenca Coralaque y brindar posibles alternativas
de tratamiento para la mejora de la calidad de vida en la poblacién.

1.2 Problema u Oportunidad

El problema central se describe como: (i) El deterioro de la cantidad y calidad del agua
disponible para las necesidades de los pobladores de la subcuenca Coralague vy sus
respectivas microcuencas de Vizcachas y Titire, en las diferentes estaciones que se tiene
en un periodo de doce meses, debido a la derivacion de parte de las aguas de la cuenca
del rio Tambo y (ii) La inconveniencia de los entes naturales y antropogénicos que influyen
en la calidad de agua para un adecuado uso y consumo.

La contaminacion del agua es la modificacion, generalmente provocada por el hombre, de
la calidad del agua haciéndola impropia o peligrosa para el consumo humano, la industria,
la agricultura, la pesca y las actividades recreativas, asi como para los animales domésticos
y la vida natural.

* La importancia de identificar los riesgos ambientales, determinarlos para
consecuentemente proponer soluciones.

* La necesidad de rehabilitar el ecosistema que viene degradédndose en forma
acelerada con consecuencias agravantes.

e La necesidad de alertar a los usuarios en casos de modificaciones de la calidad del
recurso agua en el ecosistema.

¢ Con este estudio se podra orientar la educacion ambiental de la poblacién.

En la region Moquegua se encuentra la Subcuenca Coralague con sus microcuencas
Vizcachas vy Titire principales afluentes de las poblaciones rurales que se establecen en
esta zona de estudio, se ha detectado la problematica de contaminacién ambiental y
presunta contaminacion de las aguas del rios de la Subcuenca Coralaque, el cual influye
directamente a la salud de la poblacion e impacto ambiental a la zona. La Subcuenca
Coralaque sufre una contaminacion de aguas y medio ambiente por no contar con
sistemas adecuados para el tratamiento de aguas servidas de origen doméstico e
industrial. Sin embargo lo mas dramético es la posible contaminacion por metales pesados
y organismos patogenos que largamente superan los Limites Maximos Permisibles
establecidos en la Ley General de Aguas y segun Estandares de Calidad establecidas en la
ley 28611 , todo lo cual origina los siguientes problemas ambientales:

e Contaminacion de los rios de la Subcuenca Coralaque por causas naturales y/o
antropogénicos.
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Limites Maximos Permisibles aprobado mediante Decreto Supremo N° 044-98-PCM,
promulgado el 11 de Noviembre de 1998. Este documento establece la conformacién del
Grupo de Estudio Técnico Ambiental de Agua — GESTA AGUA integrado por representantes
de las instituciones de los sectores publico y privado; quienes elaboraron los Estdndares
de Calidad Ambiental de Agua.

Estas son las principales normas legales para el ordenamiento juridico de la gestion de los
recursos hidricos y especificamente de la calidad de las aguas en el pais, mediante la
implementacién de los Estandares de Calidad Ambiental, para el caso de los recursos
hidricos (ECA-AGUA), se sustenta en las siguientes normativas:

¢ Constitucion Politica del Perd (1993).

* Ley Universitaria (Ley N2 30220).

* Ley General del Ambiente (Ley N2 28611).

* Decreto Legislativo N2 1055 que modifica la Ley N2 28611 (Ley General del
‘_}-Jj Ambiente).

* Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental (Ley N° 28245).

* Politica Nacional del Ambiente (Decreto Supremo N2 012-2009-MINAM).

* Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales (Ley
N°®26821).

* Ley de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y su Reglamento aprobado mediante
Decreto Supremo N2 001-2010-AG y el Decreto Supremo N° 005-2011-AG,
mediante el cual se regula el reuso de aguas residuales tratadas por persona
distinta al titular del sistema de tratamiento.

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM).

* Ley General de Salud (Ley N2 26842).

® Lineamientos para la elaboracion de planes de contingencia a emplearse en
actividades minero metallrgicas relacionadas con la manipulacién de cianuro y
otras sustancias toxicas o peligrosas (Resolucién Directoral N° 134-2000-EM/DGM).

El GESTA del AGUA, fue instalada en la primera sesion efectuada el 16 de Junio de 1999,
en cumplimiento de la Resolucion Presidencial N2 25-99-CONAM. El grupo tenia como
mision proponer los valores, metodologias de muestreo y andlisis, asi como la lista de
sustancias prioritarias a ser controladas, las estrategias de gestién a seguir para su
implementacién y cumplimiento, y el plan de accién a largo plazo. El SENAMHI, INRENA,
DIGESA, SENASA, conjuntamente con otras 24 instituciones del sector publico, privado y
académico, han venido conformando este grupo de trabajo, participando de reuniones
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Figura 1: Ubicacién geografica de Moquegua como &rea de intervencién del proyecto

LOCALIZACION GEOGRAFICA

BRASIL

CALIDAD DE AGUA DE LA SUB CUENCA CORALAQUE



Cuadro 1: Informacidon General de las Subcuenca

DESCRIPCION DE CUENCAS Y SUBCUENCAS
UBICACION HIDROGRAFICA SUPERFICIE VIAS DE
CUENCA | SUBCUENCA | MICROCUENCA Km? Perim. Km® ACCESO
Microcuenca 688.47 142.64
Rio Titire Red binacional
Cuenca Subcuenca Intercuenca 124.16 45.23 hasta el desvio
Rio Rio Qda. Sojota a Pasto
Tambo Coralaque Microcuenca 856.22 168.04 Grande
Rio Vizcachas
Microcuenca 297.93 91.46 Antigua
Rio Chilota carretera a
Puno

1.5  Hipétesis

La contaminacion de las aguas en los rios es uno de los problemas mas criticos en el Peru.
En la actualidad en la region Moquegua, se presume que en los rios de la region exista una
alta contaminacion por la emisién de desechos industriales y urbanos en sus aguas.
Reportes recientes sefialan que los principales agentes téxicos que contaminan los rios en
el Perl son el plomo, arsénico, cadmio, cianuro, mercurio, aceites y grasas de
hidrocarburos, y Coliformes fecales. Debido a que, se viene realizando estudios en
algunas cuencas hidrograficas de nuestro pais con la finalidad de determinar el grado de
contaminacion y brindar posibles soluciones.

La adquisicion y almacenamiento de una data actualizada y cientifica de los rios que
conforman la Subcuenca Coralaque por parte de nuestro equipo de investigadores de la
Universidad ayudara a la poblacion del entorno a brindales resultados y alternativas de
solucion mediante nuestra investigacion sobre la problemética de la calidad de agua yala
vez hacer un control de calidad segun la ley general del Ambiente.

Por lo tanto, la determinaciéon de compuestos téxicos (metales pesados) y
microorganismos patogenos en la calidad de agua de la Subcuenca Coralaque no son los
adecuados para el consumo y no cumplen con los estandares de calidad de agua.
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1.7 Metodologia de Investigacion y Desarrollo

La necesidad de fortalecer la actividad hidrolégica de evaluacion de los recursos hidricos
en las poblaciones que se encuentran establecidos a los alrededores de los rios de la
Subcuenca Coralaque de la Region Moquegua, con la componente de calidad de agua, nos
permitira contemplar el desarrollo del monitoreo en los puntos donde se tiene

considerado en el siguiente proyecto, para lo cual se han planificado las actividades
técnicas siguientes:

La metodologia que se aplicara es no experimental de analisis en laboratorio y monitoreo
en campo en tiempo real, por lo que en esta fase, lo que se busca es realizar el proceso de
toma de muestras y monitoreo durante las cuatro estaciones (verano, otofio, invierno vy
primavera) de los parametros fisicos in situ, con los equipos portatiles como el
multiparametrico y medidor de caudal. También se realizara andlisis de muestras en
laboratorio de los principales metales pesados por el método de analisis
Espectrofotometria de Absorcion Atémica y microorganismos patégenos por el método
de cultivo de microorganismos que se encuentre en el agua de los rios de la Subcuenca
Coralaque, para lo cual se realizaran las actividades siguientes:

* Se procedera a ubicar el punto con un GPS y medir |la temperatura del agua

¢ Con el uso del equipo portatil Multiparametrico se medirad el pH, CE, solidos
totales y OD in situ. (se tomaran tres lecturas para garantizar la fiabilidad de
las lecturas registradas en el instrumento)

¢ Con el uso del equipo portatil caudalimetro se medird el flujo de agua del rio
in situ.

Finalmente se tomara una muestra al azar en botellas de plastico y vidrio, para

luego proceder a sellar, rotular y preservar la muestra para su respectivo

analisis fisico, quimico y microbioldgico.

e Enellaboratorio se realizara andlisis de presencia de metales pesados, del tipo
y cantidad de presencia microbioldgica.

* Se analizara y almacenara la data, los resultados se desarrollaran segun

objetivos planteados para redactar y presentar el informe final del proyecto.
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ANALISIS DE METALES PESADOS EN LAS AGUAS DE LA SUBCUENCA CORALAQUE

Parametros Puntos de Muestreo Unidades Cantidad
ALUMINIO Coordenadas mg/L
ARSENCO mg/L
CADMIO mg/L
PLOMO mg/L
BORO mg/L
CIANURO mg/L

ANALISIS DE EVALUACION MICROBIOLOGICA DE LA SUBCUENCA CORALAQUE

Puntos de Muestreo

Coliformes Totales

Coliformes termotolerantes

Coordenadas

(UFC/100ml)

(NMP/100ml)

(UFC/100ml)

(NMP/100ml)

2.

D

CAPACIDADES Y GESTION
2.1 Presupuestos
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2.2 Definicion Detallada de Cargos y Funciones

Nombre Institucion | Cargoen el Funciones y capacidades criticas que
proyecto aporta al proyecto
Investigacion Cientifica y Tecnolégica
Rodolfo R. Sanchez UNAM Director Responsable de la Ejecuciéon del
Valencia Proyecto
Renée M. Condori UNAM Sub-Director | Dirigir al equipo del proyecto,
Apaza planificacién y logistica en laboratorio y
campo. Investigador invitado con
experiencias en proyectos de
investigacién y monitoreo ambiental.
Mariel Chauca UNAM Jefe Area Responsable de los procedimientos en
Valdez Técnico el proyecto con conocimientos en area
~ Cientifica de | de calidad de agua y ambiental
‘ Laboratorioy
W campo.
Arquimes Va rgas UNAM Jefe Area Responsable de los procesos
Luque Administrativ | Administrativos, seguird y realizara la
o] documentacion del proyecto

*Adicionalmente participaran 4 estudiantes de las Escuelas Profesionales de Ingenieria
Ambiental y Minas.

2.3 Plan de Trabajo (Carta Gantt)

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES PREVISTAS DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO

Actividades Mest |Mes?2 |Mesd [Mesd (Mes5 (Mes6 |Mes7 |Mes§ [Mes9 [Mes 10 [Mesﬂ Mes 12

Recopilacion de Informacion, Adquisicion de Bienes y Servicios
(Materiales Equipos, Alquileres y consultorias, etc.).

Montaje y pruebas preliminares del sistema a desarrollar, toma de

muestras del Rio Osmore para pruebas Fisicas, Quimicas y Biologicas.

Preparacion y presentacion del informe previo del avance del proyecto
al 50 %

Adquisicion y procesamienta de |a data obtenida en las pruehas

de laboratorio

Procesamiento y analisis de la data almacenada, redaccion del

informe final, publicacion
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3.2 Descripcion de la Situacién sin Proyecto

En el caso de no contar con el presente proyecto se estaria limitando la produccion
cientifica como Universidad vy al Grupo multidisciplinario de Investigadores de la
Universidad, por ser indispensable la investigacién para proporcionar el conocimiento
sobre nuestra realidad y transformarla mediante la propuesta de soluciones.

Los recursos economicos provenientes del canon minero, sobrecanon y regalias mineras
para desarrollar investigacion cientifica estarian siendo desperdiciados al no ejecutarse el
presente proyecto.

Sin el proyecto la contribucién a la generacién del conocimiento primario y conciencia
ambiental en la poblacién para un mejor cuidado del recurso hidrico y la presencia de
metales pesados presentes en el agua de los rios de la subcuenca Coralaque, de igual
forma la presencia de microorganismos patdgenos causantes de infecciones estomacales
seguiria en estado de transicion o incertidumbre de la calidad de agua que se dispone.
También no tendriamos una mejora en la salud y calidad de vida en la poblacién urbana y
agricola de la zona de estudio de la Regiéon Moquegua.

Finalmente se estaria perdiendo grandes beneficios académicos y cientificos en la mejora
académica de la UNAM.

3.3 Descripcion de la Situacién con Proyecto

Considerando en el tiempo y el marco econémico, social y politico en que el proyecto se
desarrolla se ha realizado el analisis de sostenibilidad con los siguientes puntos de vista:

e El proyecto esta enmarcado dentro de las funciones y prioridades institucionales
de la Universidad — UNAM y al Equipo multidisciplinario de Investigadores de la
Universidad en el drea de calidad de agua de Ingeniera Ambiental, por ser
indispensable la investigacion para proporcionar el conocimiento sobre nuestra
realidad y transformarla mediante la proposicion de soluciones.

e En la formulacion del presente proyecto, identificacion de la problemética y de
Z) las lineas de conocimiento y técnicas que pueden ser investigadas y analizadas
para aplicarlas en la solucién del problema, se ha tenido la participacién de un
Equipo multidisciplinario de Investigadores Invitados de la Universidad de
Ingenierias y Tecnologia y de la Universidad Nacional de Moquegua.

e El proyecto cuenta como fuente de financiamiento a los recursos econdémicos
provenientes del canon minero, sobrecanon y regalias mineras, hecho que haria
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d) Beneficios Cientificos

* Desarrollo y Publicaciones de articulos en congresos, tesis, revistas cientificas

nacionales e internacionales.

* Reconocimiento nacional y/o internacional de las entidades participantes en-el
proyecto como centros de excelencia en investigacion en el drea ambiental,
economia ambiental y técnicas de apoyo a decisiones estratégicas.

3.4 Modelo de Masificacion: Descripcién y Diagrama

El presente proyecto se inici6 con la redaccién, planteamiento del problema y

presentacion del mismo para su evaluacion.

A la aprobacién del proyecto lo primero es la adquisicion de materiales, equipos, alquiler
de camioneta, etc. Luego para empezar directamente con el proyecto, el cual consiste en
salir a campo para monitorizar y tomar muestras en los puntos fijados a lo largo de los rios
de la subcuenca Coralaque, seguidos con el procesamiento de muestras y los analisis
respectivos a las mismas, para luego ir formando nuestra data y analizando los resultados
obtenidos segln se detalla en forma genérica a continuacién:

Cronograma de actividades del Proyecto

i

 Actiidaes

Etapas de trabajo (Trimestral)

‘materiales, etc. Para el inicio del proyecto

: 0 i 2 T 4
1 Planteamlento del proyecto - X =
2 Adquisic:én eflmplementaclén de equnpos X

otof‘io, mwerno y prumavera)

3, Monitoreo y coleccién de muestras (verano, s

>
>
>
>

“"5 Anéhsns F;s:coquh’mco y qmmlco de las
_muestras

6. Analisis Mncroblologlco de Ias muestras

>
>

7. Procesar ¥ Almacenar |a informacion
Aobtenlda del monitoreo vanahsns de muestras :

‘8.Analisis y procesamlento de resultados

9. Redaccién y presentacion de Informe

CALIDAD DE AGUA DE LA sUB CUENCA CORALAQUE
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Diagrama Descriptivo de Actividades del Proyecto

Monitoreo y
Muestreo del Rio

Osmore
e

Planificacion e
Implementacion

P | Analisis

L Fisico,Quimico y
Fsiscoquimico
Analisis
Microbiologico
R T L R R A

Primer Informe

Semestral

Analisis Quimico y

% Fsiscoquimico

Analisis
Microbiologico

Informe Final
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2.2 Definicién Detallada de Cargos y Funciones

Nombre Institucién Cargoen el Funciones y capacidades criticas que aporta
proyecto al proyecto
Investigacién Cientifica y Tecnolégica
Rodolfo R. Sdnchez UNAM Director Responsable de la Ejecucion del Proyecto
Valencia
Renée M. Condori UNAM Sub-Director | Dirigir al equipo del proyecto, planificacion y
Apaza logistica en laboratorio y campo. Investigador

invitado con experiencias en proyectos de
investigacién y monitoreo ambiental.

Mariel Chauca UNAM Jefe Area Responsable de los procedimientos en el
Valdez Técnico proyecto con conocimientos en &rea de -
Cientifica de | calidad de agua y ambiental '
Laboratorio y
campo.
Arquimes Vargas UNAM Jefe Area Responsable de los procesos Administrativos,
Luque Administrativ | seguird y realizara la documentacién del
L 0 proyecto ‘
*Adicionalmente participaran 5 estudiantes y/o egresado de las Escuelas Profesionales
de Ingenieria Ambiental y Minas.
2.3 Plan de Trabajo (Carta Gantt)
DIAGRAMA DE ACTIVIDADES PREVISTAS DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO
Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes Mes | Mes | Mes | Mes | Mes
ACTIVIDADES 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 \
Elaboracion y presentacin del ‘ 1 }
proyecto de investigacion
Recopilacion de Informacien, o
Adquisiciéon de Bienes y = L
Servicios (Materiales, Equipos,
Alguileres, consultorfas, etc.)

Montaje y pruebas preliminares ; '
del sistema a desarrollar, toma KZ
de muestras de la Subcuenca

Coralague y Micro cuencas de
Vizcachas y Titire.

i/
Preparacién y presentacion de AW
un informe previo del avance / &
del proyecto a 50%. “ /
Adquisicion y procesamiento v

de la data obtenida de los
analisis en laboratorios.
Revisidén y asesoramiento de
resultados obtenidos
Procesamiento y analisis de la
data almacenada, redaccién
del informe final, publicacion y
difusion.
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¢ Disco Duro 16GB (LP: 6 h)

¢  Resolucion de imagen fija;: 8.9 MP
Resolucion de video alta definicidn (1920 x
1080)

Lente G Sony gran angular de 29.8 mm
Proyector Integrado

Pantalla LCD 3.0” 230K- Panel Tactil

Funcion GPS con mapa

Smile Shutter, Face Detection/Touch, Golf Shot
Grabacién 60p

Closer Voice: Reduce el ruido y maximiza la
claridad de sonido.

Incluye Tripode para soporte de camara

Cable USB integrado, Cable A/V, cable HDMI
Bateria : Bateria NP-FV50, Adaptador AC

+  Control remoto

Impresora multifuncional de tinta continua

Hasta con Formato A3 unidad 1 2000,00 | 2000.00
Repuestos de tinta por triplicado
L. Unidad . Sub.

Descripcion Medida Cantidad | P.U. S/. Total
CONSULTORIAS Y ANALISIS DE 170000.00
MUESTRAS EN LABORATORIOS i
Servicios Especializados Profesionales y de 40000.00
Muestreo en campo
Servicio de andlisis especializados en
Laboratorios (microbiolégico y quimicos de|muestras 95000.00
muestras). Metales pesados, DBOs, DQO, etc.
Servicios Especializados en estudios
Hidrogeoldgicos y de Bioindicadores 15000.00
Servicios de Programacion y Procesamiento de
Datos 8000.00
Servicios especializados en calidad de agua,
suelo y medio ambiente 12000.00
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Micropipeta 20ul

Micropipetas Gilson PIPETMAN Classic

P20 F123600 (2 - 20 uL)

La micropipeta debe contar con certificado de
calibracién acreditada por el laboratorio de control de
exactitud y precision.

unidad

1000,00

2000.00

Micropipeta 100ul

Micropipetas Gilson PIPETMAN Classic P100
F123615 (20 - 100 uL)

La micropipeta debe contar con certificado de
calibracion acreditada por el laboratorio de control de
exactitud y precision.

unidad

1000,00

2000.00

Micropipeta 500ul

Micropipetas Gilson PIPETMAN Classic P500

La micropipeta debe contar con certificado de
calibracion acreditada por el laboratorio de control de
exactitud y precision.

unidad

800,00

1600.00

micropipeta 1000ul

Micropipetas Gilson PIPETMAN Classic P1000
F123602 (200 - 1000 uL)

La micropipeta debe contar con certificado de
calibracion acreditada por el laboratorio de control de
exactitud y precision.

unidad

700,00

1400.00

Puntas para micropipetas segiin su
capacidad de volumen 1000 unidades por
micropipeta para 20, 100, 500 y 1000 uL

bolsas

500.00

4000.00

Descripcion

Unidad
Medida

Cantidad

P.U. S/.

Sub. Total

ADQUISICION DE MOBILIARIO,
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS PARA
LABORATORIO

5380.00

Maletin con llaves, desarmadores ,etc. y
multimetro digital

1000.00

Archiveros tipo ropero

unidad

800,00

800.00

Vitrina metélica para instrumentos y material
estéril de 1040x450mm.

Vitrina de plancha y perfiles de acero laminado al frio,
de 0.8mm (1/32") de espesor.

Puertas superiores fabricada con marco de 60mm x
20mm, en el cual se colocaran los vidrios transparentes
de 3.5mm. de espesor; montada sobre empaquetaduras
de jebe en todo el perimetro de cada marco de las dos
(02) puertas. Segiin como se muestra en el detalle A,
Cajones ubicados en la parte central del mueble,
fabricado con plancha de acero laminada al frio, las
cuales se deslizaran sobre guia metélica con patines de
nylon.

Las dos (02) puertas inferiores seran contraplacadas,
fabricadas con plancha de acero laminado al frio de
0.8mm (1/32”) de espesor y 15mm de borde.

En el interior de la parte superior llevara tres (03)
divisiones de vidrio transparente de 6mm. de espesor,
de altura ajustable y sostenida por soportes metalicos o
de otro material que cumpla igual funcion. Ver detalle

unidad

2000,00

2000.00




¢ Placa calefactora ceramica: 30 x 30 cm

¢ Temperatura maxima de trabajo sobre placa:
150°C como minimo

* Velocidad: 100-2 100 RPM

e Cantidad méxima agitada ( H20): 1000 ml
Potencia de calefaccion: 500W variable
mediante regulador electronico, que permite una
variacién entre ¢l 5% y el 100% de la potencia.

¢ Dimensiones: 220 x 180 x 125 mm;
Tension de alimentacion; 230/50Hz
Incluye Kit de muescas magnéticas ( 8 varillas
redondeadas en longitudes de 10 - 80 mm y dos
varillas

* de 25y 42 mm de longitud respectivamente)
para procesos bioquimicos con revestimiento de

PTFE liso y lacado, conforme a la FDA,
esterilizable.

Multiparametrico con electrodos de
Temperatura, pH, Oxigeno disuelto,
Conductividad Eléctrica, mV, ORP, TDS,
GPS, etc.

unidad

22000,00

22000.00

pH, C.E., ORP, SDT, Multiparamétrico
digital de mesa con termometro

Lectura digital simultdnea de pH y temperatura
Rango de medida de pH, de 0 a 14

pH (4cido y base), con valores entre 6 y 10,
Rango de medida de temperatura:

minimo menor o igual a 0°C;

méximo mayor o Igual a 90°C.

Precision de pH menor o igual +0.01

Precisién de temperatura menor o igual £0.5°C
Compensacién automdtica de temperatura
Resolucion de la temperatura, menor o igual a
D.J°C

Resolucién de pH, menor o igual a 0.01
Funcionamiento a bateria y/o 220vac - 60hz
Accesorios

Tres (03) soluciones estandar de calibracién
como minimo de 200 ml cada uno de diferente
pH (acido, neutro y bésico)

*® @ @ ©° @ o @ o o o

unidad

15000,00

15000.00

SISTEMA DE OSMOSIS INVERSA 2 LPH
* Sistema Purificacién mediante:

a) prefiltro

b) cartucho MPS (Sistema de Proteccion de

Membrana)

c¢) filtro de carbén extruido y membrana (s)
* Presion méaxima de entrada 30 - 100 PSIG
+ Sistema de Monitoreo, con indicador de luz en el
panel de control que alerta de informacion vital
incluyendo el desempefio de la membrana y el nivel
del tk.
* % Recuperacion: 20 -30 %
* Requiere un tanque para su operacion.

unidad

15000,00

15000.00 |/

CENTRIFUGA CON DOBLE ROTOR
INTERCAMBIABLE

unidad

15500,00

15500.00




Presentation: Frascode 1 a2,5 L
Acido Clorhidrico > 95% (Quimicamente Puro)
Formula: HCI
Molecular Weight: 36.46 g/mol frasco 1 100,00 | 100.00
Appearance: Colorless liquid
Presentation: Frascode 1 a2,5 L
Bi-Carbonato de Sodio > 99.5% frasco 1 80,00 80.00
Di-Metil Sulfoxido o DMSO >99.9% frasco 1 150,00 150.00
EDTA - Ethylenediaminetetraacetic acid Baseo 1 90,00 90.00
Cloruro de Potasio. Quimicamente Puro frasco 1 110,00 110.00
Fenolftaleina Quimicamente Puro frasco 1 100,00 | 100.00
Anaranjado Metilo. Quimicamente Puro frasco 1 100,00 | 100.00
Cromato de Potasio. Quimicamente Puro frasco 1 100,00 | 100.00
Nitrato de Plata. Quimicamente Puro frasco 1 180,00 | 180.00
Hidréxido de Sodio. Quimicamente Puro frasco 1 140,00 140,00
Permanganato de Potasio frasco 1 200,00 | 200.00
Hidréxido de Amonio. Quimicamente Puro frasco 1 180,00 | 180.00
Cloruro de Sodio. Quimicamente Puro frasco 1 100,00 | 100.00
Cloruro de Calcio. Quimicamente Puro frasco 1 120,00 | 120.00
Eriocromo Negro T. Quimicamente Puro
Para analisis de dureza frasco ! 160,00 160:90
Unidad
ipcid ti P.U. S/, . Total
Descripcion Medida Cantidad | P.U. S/. | Sub. Tota

LIBROS, DIARIOS, REVISTAS Y OTROS
BIENES IMPRESOS NO VINCULADOS A 23000.00
ENSENANZA
Adquisicién de mapas cartograficos y software varios | varios 11000.00
Publicaciones e impresos sobre el proyecto varios | varios 8000.00
Publicaciones especializadas y papers relativos al varios sting

proyecto

4000.00/




Lunas de Reloj de 7 cm unidad 10 10,00 100.00
Lunas de Reloj de 10 cm unidad 10 12,00 120.00
Placa petri 7 cm - 9 cm unidad 10 5,00 50.00
Vasos de Precipitados 25ml unidad 12 5,00 60.00
Vasos de Precipitados 50 ml unidad 12 6,00 72.00
Vasos de Precipitados 100 ml unidad 12 6,00 120.00
Vasos de Precipitados 600 ml unidad 6 10,00 60.00
Vasos de Precipitados 1000 ml unidad 3 24,00 72.00
Soxhlet completo con accesorios 500 ml unidad 1 1000,00 | 1000.00
Varillas de vidrio o baguetas unidad 6 35,00 210.00
Matraces Erlenmeyer 50 ml unidad 12 8,00 96.00
Matraces Erlenmeyer 100 ml unidad 12 9,00 108.00
Matraces Erlenmeyer 500 ml, unidad 5 15,00 75.00
Embudos de vidrio para fiolas de 100ml unidad 6 10,00 60.00
Embudos de vidrio para fiolas de 1000 ml unidad 3 12,00 36.00
Pipetas (1 ml de vidrio), unidad 6 18,00 108.00
Pipetas (10 ml de vidrio), unidad 12 15,00 180.00
Pipetas Volumeétricas 5 ml unidad 5 20,00 100.00
Pipetas Volumétricas 10 ml unidad 5 22,00 110.00
Fiolas 25ml. unidad 6 40,00 240.00
Fiolas 50ml. unidad 6 40,00 240,00
Fiolas 100 ml. unidad 10 40,00 400.00
Fiolas 250 ml. unidad 10 40,00 400.00
Fiolas 1000 ml. unidad 5 80,00 400.00
Balones esmerilados 50 ml unidad < 20,00 80.00
Balones esmerilados 100 ml unidad - 25,00 100.00
Balones esmerilados 250 ml unidad 4 55,00 220.00
Probetas 25 ml. unidad 6 25,00 150.00
Probetas 100 ml. unidad 6 27,00 162.00
Probetas 250 ml. unidad 6 80,00 480.00
Probetas 1000 ml. unidad 3 130,00 390.00
Termdmetro -40 a 100°C unidad 3 90,00 270.00
Termoémetro 100°C unidad 3 70,00 210.00
Desecador unidad 1 1200,00 | 1200.00
Bureta de 25 y 50 ml unidad 6 60,00 360.00
Frascos de polipropileno 1000 ml esteril unidad 1000 5,00 5000.00
Frascos de polipropileno 250 ml esteril unidad 1000 4,10 4200.00
Frascos de vidrio de boca ancha 250 ml esterile | unidad 500 8,00 4000.00
Alcolhlimetro (Gay-Lussac) unidad 2 120,00 240.00
Densimetro unidad 4 90,00 360.00
Bolsas de plastica esterilizadas Ziploc unidad 1000 0,25 250.00
Tubos de ensayo de 15 ml. unidad 60 3,00 180.00
Pipetas Pasteur unidad 100 0,40 40.00
Portaobjetos x 50 und caja 5 5,00 25.00
Cubreobjetos x 50 und caja 5 5,00 25.00
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Etapas en el Monitoreo de Calidad del Agua

Logistica antes del
monitoreo

Preparacion de Equipos y
Materiales de Muestreo

Toma de muestras

Entregas de muestras a
Laboratorio

Informes
de andlisis

Elaboracion de
Informe Final
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posible la ejecucion del proyecto.
El presente proyecto nos brindaria Beneficios como:
a) Beneficios Econémicos

El conocimiento de la realidad en cuanto a la calidad de agua de los rios de |a
subcuenca Coralaque, permitird establecer estrategias y medidas de mitigacidn
eficientes como la implementacién de programas de tratamiento y control que
contribuyan a disminuir significativamente los indices de contaminacién y mejora
en la calidad de vida de la poblacién en la zona de estudio de la Regidn
Mogquegua. También el proyecto ayudara a mejorar la implementacion de
nuestros laboratorios en el area de Ingenieria Ambiental, con equipos y
materiales de laboratorio.

b) Beneficios Sociales

e Contribucion a la generacion del conocimiento primario y conciencia ambiental
en la poblaciéon para un mejor cuidado de nuestra fuente de vida cual es los
rios de la subcuenca Coralaque, también contribuir en la mejora de la salud y
calidad de vida en la poblacidn urbana y agricola de la zona de estudio.

e Descripcion de la presencia de metales pesados presentes en el agua de los rios
de la subcuenca Coralaque y presencia de microorganismos patdgenos
causantes de infecciones estomacales en los pobladores.

c) Beneficios Académicos

e Formacion de profesionales, nuevos investigadores en el 4rea y aprovechar los
(% recursos adquiridos con este proyecto.

* Generacion de nuevos trabajos de investigacién que surgirdn durante el
desarrollo del proyecto.

* Iniciacion cientifica y formaciéon de alumnos de la universidad en técnicas y
procedimientos de investigacion aplicada.

Charlas de transferencias tecnolégicas, a través del analisis de resultados vy
conclusiones.

file
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3. IMPACTO POTENCIAL ECONOMICO Y SOCIAL
3.1 Descripcion del Producto, Proceso o Servicio Final

Considerando en el tiempo y el marco econdmico, social y politico en que el proyecto se
desarrollara estda enmarcado dentro de las funciones y prioridades institucionales de la
Universidad Nacional de Moquegua — UNAM vy del equipo multidisciplinario de
Investigadores, por ser indispensable la investigacion - no experimental para proporcionar
el conocimiento sobre nuestra realidad y transformarla mediante la proposicién de
soluciones.

La formulacion del presente proyecto, identificacion de la problematica y de las lineas de
conocimiento y técnicas que pueden ser investigadas y analizadas para aplicarlas en la
solucion del problema, contaria como fuente de financiamiento los recursos econémicos
provenientes del canon minero, sobrecanon y regalias mineras; lo que harad posible la
ejecucion del proyecto.

Por lo cual el proyecto consta de dos metas muy importantes; produccién cientifica e
implementacion para realizar investigacion cientifica que es materia primordial de la
Universidad con el fin de lograr la acreditacion y potenciar la educacion Universitaria.

El presente proyecto tiene por finalidad Monitorear, Evaluar y Determinar la calidad del
agua de los rios de la subcuenca Coralaque comprendidos entre las poblaciones del area
de estudio debido a los impactos medio ambientales negativos de diversos origenes
producidos en la region Moquegua, verificando su cumplimiento de acuerdo a lo
establecido en el Estandar de Calidad de Agua. A |a vez, esta implementacion en equipos,
insumos y materiales lograra fortalecer el equipamiento de un laboratorio para brindar
servicios en analisis y monitoreo de aguas.

Las actividades del presente proyecto no generaran impactos negativos en el ambiente. El
conocimiento de la presencia de metales pesados y microorganismos patogenos en las
aguas de los rios de la subcuenca Coralaque permitira proponer medidas de mitigacion y
control eficiente para disminuir significativamente los indices de morbilidad y mortalidad
tanto en la poblaciéon y crianza de animales, mejorando indices productivos y de
rentabilidad que sostenga el desarrollo de la Region Moquegua.

17
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Presupuesto General del Proyecto

MONTO
Descripcion
(s/.)
| Bienes

Productos quimicos (Reactivos de Laboratorio) 3 000.00
Material de Laboratorio (Vidrios, plasticos, etc) 20 000.00
Material e Implementos de seguridad para laboratorio y campo 10 000.00
Material de escritorio 5 000.00
Construccién y habilitacion de un Laboratorio 23 000.00
Equipos de Laboratorio 300000,00
Mobiliario y herramientas 6 000.00
Equipos computacionales y periféricos 28 000.00

Gastos Corrientes
Combustibles (Movilidad local para toma de muestras en ptos.) 30 000.00
Alimentacion (Refrigerios para salidas al campo y conferencias) 15 000.00
Viajes llo — Lima y viceversa 25 000.00
Viajes Internacionales 100 000.00
Viaticos de estadia y alimentos 40 000.00
Servicios de encuadernacidn 1 000.00
Publicacion cientifica y adquisicion de libros 25 000.00

Servicios
Servicios Especializados Profesionales y de Muestreo en campo 40 000.00
Servicios Anélisis de muestras en Laboratorios 90 000.00
Servicios de Capacitacién Especializado 50 000.00
Servicios de Programacion y Procesamiento de Datos 10 000,00
+7| Servicios No_Especializados 24 000.00
/Z/% ~ | Servicio de internet por un afio 4 000.00
Servicios de Alquiler Vehicular 40 000.00
Sub-total 890 000,00
Otros imprevistos 89 000.00
TOTAL 979 000,00
15
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1.8 Resultados e Hitos

Los resultados esperados en cada caso se hardn mediante cuadros, diagramas por
periodos estacionales trimestralmente y su respectivo analisis de cada punto; a

continuacion algunos ejemplos.

PARAMETROS PARA EL MONITOREO DURANTE UN PERIODO DE DOCE MESES

Parametro Periodo Método Analisis
Solidos Totales Disueltos, Trimestral Instrumentacion y Equipos de
C.E., Turbidez, etc. Laboratorio.
Temperatura, Oxigeno Trimestral Instrumentacidn y Equipos de
Disuelto y pH, etc.. Campo.
Metales Pesados (Arsénico, 1Timestral Espectrofotometria .de Absorcién
Aluminio, Cadmio, Boro, Atomica
cianuro, etc.)
Microbiolégico Trimestral Medlar:ute 'Cu|‘tl\.l0 y Conteo

Microbiologico
Flujo o caudal de los rios Trimestral Mediante un flujometro
(Automatico)

ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA CALIDAD DEL AGUA DE LOD RIOS

%4

b /../
/&/K@"’
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Parametros Puntos de Muestreo Unidades Cantidad
pH Coordenadas Unidad de pH
Temperatura °C
Conductividad (CE) uS/cm
Sélidos Totales (TDS) mg/L
Oxigeno Disuelto mg/L
Caudal L/seg
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1.6  Objetivos

l1.6.1

Objetivo General

Estudiar y Evaluar la calidad de agua de la Subcuenca Coralague debido a los impactos
medio ambientales negativos de diversos origenes producidos en la region Moquegua,
verificando su cumplimiento de acuerdo a lo establecido en el Estandar de Calidad de

Agua.

1.6.2

©

Objetivos Especificos

Adquiir los equipos y materiales necesarios para trabajar en campo vy
laboratorio para inicio del proyecto.

Planificar y coordinar los puntos de muestreo a lo largo de los rios Subcuenca
Coralaque.

Obtener y evaluar la informacién actualizada in situ y en laboratorio de la
calidad de agua de los rios Subcuenca Coralaque.

Identificar y caracterizar los microorganismos presentes en las aguas de los rios
Subcuenca Coralaque.

Determinar y almacenar nuestra base de datos actualizada de metales pesados
y microorganismos de los rios Subcuenca Coralaque.

Informar sobre el grado de contaminacién que ha alcanzado el agua de los rios
Subcuenca Coralaque.

Comparar los resultados obtenidos con los valores establecidos con estdndares
de calidad internacionales y con la Ley General de Aguas que est4 contemplado
con la Ley 28611 en Peru, segun la clase a la que corresponda.

Caracterizar el tipo de contaminacidn en la calidad de agua de la subcuenta
Coralaque.

11
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periodicas y talleres con el fin de determinar los ECAs.

El ECA (Estandares de Calidad Ambiental) no es otra cosa, que la medida que establece el
nivel o el grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos,
presentes en el aire, agua o suelo en su condicion de cuerpos receptores, que no
representa riesgo significativo para la salud de las personas ni del ambiente.

1.4 Solucién

Con la necesidad de disponer de informacion cientifica para formar una linea base de la
situacion de nuestros recursos hidricos en la Subcuenca Coralaque y sus microcuencas de
Vizcachas y Titire, contemplamos la aplicacién de métodos que permitan conocer la
disponibilidad natural de agua en calidad, y como esta varia a través del tiempo y del
espacio. Para ello, el presente grupo multidisciplinario y como Universidad realizaran el
presente proyecto para brindar a la comunidad un aporte de la situacion actual vy
diagndstico de nuestra fuente de vida de los rios en estudio del presente proyecto para
llegar a aportar con datos obtenidos por la academia para una mejora en la calidad de
vida de la poblacidn realizando las siguientes actividades: monitoreo, muestreo, analisis,
evaluacion y recopilacion de informacion de campo del ecosistema acuatico; realizandose
actividades de laboratorio , de campo y muestreo de calidad de agua.

Division Hidrografica
a) Cuenca Rio Tambo.

Los recursos hidricos superficiales de la cuenca del rio Tambo, se generan en la cuenca
alta; por la margen derecha mediante los rios Coralaque, Ichufia y Paltature; por la
margen izquierda con los rios Vizcachas, Chilota y Carumas; estos ultimos tres
afluentes conforman las subcuencas de trasvase para el Proyecto Pasto Grande,
cubriendo un &rea total de 12744.41 km? donde se generan los recursos hidricos
derivables que alcanzan a 3.13 ma/s.

La subcuenca del rio Tambo, correspondiente al area de estudio es:
Subcuenca Rio Coralaque.

Posee una extensidn de 2513.9 Km?. Abarca la jurisdiccién de los distritos de riego de
Alto Tambo y Moquegua. Las microcuencas involucradas en el estudio son:

e Microcuenca Vizcachas y
e Microcuenca Titire
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e Problemas en agricultura y ganaderia por su uso.

e Contaminacion de alimentos por uso de Aguas contaminadas.
e Enfermedades de origen hidrico en la poblacién.

e Eliminacion de la fauna en los rios.

Las aguas los rios de la subcuenca Coralaque de la regién Moquegua sera la zona de
estudio. Por tanto la investigacion se desarrollara en el campo de Ingenieria Ambiental,
area Manejo de Recursos Naturales y Ecosistemas y el programa de Contaminacion de
Aguas. Teniendo como objetivo principal ver la contaminacién por metales pesados y
contaminacién patdgena los rios de la Subcuenca Coralaque.

1.3 Analisis del Estado de Arte

El agua es uno de los recursos naturales mas usado ocasionando un efecto sobre los
ecosistemas de donde se extraen y en los ecosistemas en donde se utilizan. El caso del
agua es uno de los ejemplos mas claros: un mayor suministro de agua significa una mayor
carga de aguas residuales. Se entiende por desarrollo sostenible todo proceso que permita
compatibilizar el uso del recurso y la conservacion del ecosistema.

En tal sentido, la Direccidon General de Hidrologia y Recursos Hidricos del SENAMHI, como
parte de sus actividades del 2007, programd una serie de comisiones de servicio a los
distintos rios a nivel nacional con respecto a la calidad de agua y a la fecha existe la
Autoridad Nacional del Agua quien viene implementando y trabajando en las diferentes
cuencas del pais.

En la actualidad instituciones como la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS), la Agencia
de Proteccion Ambiental (EPA), entre otras vienen realizando trabajos de investigacion
con la finalidad de mejorar los Esténdares de Calidad y conocer la calidad del agua para el
consumo humano, como puede ser en el riego de cultivos, el uso industrial en calderas, en
la fabricacion de productos farmacéuticos, para la expedicion de licencias ambientales,
para disefar y ejecutar programas de monitoreo en las evaluaciones ambientales, para
adecuarla a las multiples aplicaciones analiticas de los laboratorios y para regular y
optimizar el funcionamiento de las plantas de tratamiento, entre muchos otros fines.

En nuestro pais se han implementado Normas y Estandares de Calidad para regular la
calidad del agua que nace dentro del marco de ordenamiento de la gestiéon ambiental del
pais, uno de los aspectos principales es el establecimiento de Estdndares de Calidad
Ambiental acorde a las exigencias y orientaciones ambientales actuales, la que se sustenta
en el Reglamento Nacional para la Aprobacion de Estandares de Calidad Ambiental y
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Se puede indicar que el objetivo del tratamiento de aguas residuales es la “conversién
del agua residual proveniente del uso de las aguas de abastecimiento, en un efluente
final aceptable a las condiciones del ambiente (estético, organoléptico y de salud
publica) y la disposicion adecuada de los sélidos (lodos) obtenidos durante el proceso
de purificaciéon”. (CEPIS, 2003).

“Andlisis fisicoquimico y biolégico del agua para consumo humano en el distrito de
Huanuara, las aguas de los rios de las tres cuencas de la region Tacna; Locumba, Sama
y Caplina, presentan diferentes niveles de contaminacién natural, especialmente con
arsénico, hierro y boro. El presente tema de estudio se refiere a la parte media de la
cuenca del rio Locumba, en la zona de captacidn del rio Callazas, aguas abajo llamado
rio Coranchay, distrito de Huanaura, provincia de Candarave y departamento de
Tacna”. (Mamani Lopez, Edilberto y Chambilla Quispe, Vicente, 2009).

“Hidroarsenicismo Crénico Regional Endémico -MAE (Multimedios Ambiente
Ecoldgico”. (Ferndndez, L.R., 2006). Estudio de arsénico en las aguas de rios en
Argentina, por presencia de aguas subterraneas y yacimientos mineros.

El rio Osmore es una de las huellas geogréficas y ambientales mas visible de la ciudad
de Moquegua, es una marca territorial inconfundible que a lo largo de la historia ha
contribuido a definir la configuracién vy la calidad de la ciudad, es asi como la ciudad
de Moquegua ha adoptado al rio Osmore y a su campifia como parte indisoluble de
su paisaje y estos posibilitan el desarrollo de quienes aprovechan de sus invaluables
recursos , que proveen a la urbe de tierras productoras de alimentos, constituye
ademas la reserva hidrica de la ciudad.

El valle de la ciudad de Moquegua debe su génesis al Rio Osmore, que es, ha sido y
serd el macro recurso estructural del valle y de la ciudad a lo largo de su historia
evolutiva. Desde tiempos anteriores a la colonia hasta hoy, el rio ha tenido un rol
importante en la configuracion territorial y espacial colindante, en los patrones de
asentamiento de las poblaciones locales y en la provision de un conjunto de recursos y
servicios tales como la agricultura, la pesca, el agua potable, ademas de la recreacion y
disfrute del paisaje.

En el area del presente proyecto de la region de Moquegua, se considerard estudios
ambientales donde se realizaran las actividades de estudios de calidad de agua,
sedimentos, hidrogeologia y climatologia. El darea de influencia se definié en la parte
alta en la quebrada Cercacerca o en las porciones altas de la microcuenca del Rio
Margaritani de la cuenca del rio Tambo.el Rio Osmore ha sido siempre un elemento
trascendental en la vida y el desarrollo de grupos humanos asentados en sus riberas y,
por ende, en el desarrollo econémico y social de los mismos. Las ciudades coloniales,
como Mogquegua, se asentaron en los valles cercanos a rios y organizaron la trama
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RESUMEN

El agua es uno de los recursos naturales fundamentales, junto con el aire, la tierra y la
energia constituye los cuatro recursos basicos en que se apoya el desarrollo. La
importancia de la calidad del agua ha tenido un lento desarrollo. Hasta finales del siglo XIX
no se reconocio el agua como origen de numerosas enfermedades infecciosas. Hoy en dia,
la importancia tanto de la cantidad como de la calidad del agua esta fuera de toda duda.

El presente estudio y evaluacién ambiental de la calidad de agua de la Subcuenca
Coralaque corresponde a los rios de las microcuencas de; Vizcachas y Titire, se realizara
con el fin de determinar el grado de concentracién de los metales pesados, cianuro en
aguas superficiales y sedimentos y presencia de microorganismos patégenos, mediante
monitoreo y toma de muestras que serdn tratados a los laboratorios respectivos, se
realizaran trimestralmente por un periodo de un afio, también se realizara una evaluaciéon
climatologica del area de estudio.

El proyecto de investigacion se iniciara con el estudio de los organismos patégenos y
presencia de metales pesados presentes en el agua (el contaminante), determinandose
que los Coliformes fecales son los indicadores de contaminacién patdgena y metales
pesados como; As, Al, Cd, Pb, B, etc, el estudio del ecosistema de la Subcuenca Coralaque
(el sitio) se realizara considerando dentro de los factores ambientales: el ambiente fisico,
guimico , biolégico y climatologico; lo que ha permitir establecer la problematica e
impactos de las aguas de la Subcuenca Coralaque, causados por influencia naturales y
antropogénicas siendo domeésticos e industriales y el uso posterior directo sin tratamiento
adecuado, en la agricultura, ganaderia y consumo por la poblacién. Esta problematica
viene siendo de prioridad en la zona por los ultimos eventos ocurridos en el deterioro de
la salud publica para lo cual aplicaremos a los resultados obtenidos los Estandares de
Calidad para Agua, de acuerdo a lo establecido por La Ley General de Aguas.

Por ende el objetivo del presente proyecto es obtener una parte representativa del
material bajo estudio (cuerpo de agua de la Subcuenca Coralaque) para la cual se
analizaran las variables fisicoquimicas, quimicas y bioldgicas de interés. También un
estudio climatoldgico de la zona.
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