






























































Determinacién y evaluacion de

LA FERMENTACION PARA
COMPOSTAJE

OPERACION DE parametros dptimos de
Cuarta Etapa ,
DESTILACION destilacion Diferencial y
destilacién con rectificacién.
CARACTERIZACION DE
. Caracterizacion final del Etanol
Quinta Etapa | ETANOL COMO Ny
Obtenido.
PRODUCTO FINAL
Determinacién experimental de
RECUPERACION DE parametros optimos de
RESIDUOS DESPUES DE | compostaje y caracterizacién del
Sexta Etapa

mismo, para conocer Sus
propiedades de beneficio a la
actividad agricola.

a. RECOLECCION DE MATERIA PRIMA.

La materia prima sera recogida en la etapa de produccién de la vendimia

(obtencion del Mosto) dé la empresa séleccionada para inigiar con él trabajo de

investigacion.

La materia prima fresca, sera recolectada en recipientes plasticos de 100 Litros de

capacidad completamente tapados, determinando i{a distancia del lugar de

recoleccion hasta el lugar destinado para fa evaluacion y fermentacién se tomaran

las medidas necesarias para su conservaciéon en el transporte y el respectivo

almacenamiento, de ser necesario aplicar condiciones de frio para evitar el

deterioro de las muestras.

La materia prima debera ser pesada tanto en el campo de recoleccién asi como al

ingreso al almacén de materia prima.

Materiales y Equipos a usar:

* Recipientes plasticos de 100Litros de capacidad con tapa

* Bolsas plasticas de color negro

» Guantes de latex




»  Guantes de Cuero
» Mascarillas bucales.
* Vehiculo transporte.

b. CARACTERIZACION DE LA MATERIA PRIMA
Se procedera hacer un analisis bromatoldgico completo de muestras de la Materia

prima recolectada.
Los ensayos a realizarse seran:
e Determinacion de Humedad
¢ Determinacion de cenizas
¢ Determinacién de Nitrégeno
* Determinacién de Carbohidratos
¢ Determinacién de Lipidos
Estos ensayos se realizaran por separado de acuerdo a la procedencia de la
materia prima (planta o bodega).

Materiales y Equipos a usar:
» Estufa
*  Mufla
= Agitador magnético con calefaccion
= Refractometro
* Extractor Sockhlet
* Vasos de precipitado
* Tubos de ensayo
* Soportes universales y accesorios de sujecion

c. PROCESO DE FERMENTACION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS

a. PARA LA FERMENTACION: Dadas las caracteristicas climaticas de la regidon
(zona calida), hacen factible el proceso de fermentacion sin necesidad de incluir
dispositivos adicionales (calefactores).

El proceso de fermentacion se realizara en recipientes plasticos (sansones de 100
litros de capacidad completamente tapados para evitar el ingreso de particulas

contaminantes.



De acuerdo a los estudios de Ia primera etapa se determinaran la cantidad de
levaduras a adicionar.

E! proceso debera estar supervisado, evaluando la temperatura y el contenido
alcohdlico por titulacién del fermentado.

El proceso de fermentacion acabara de acuerdo al control y evaluacion fisico
quimica.

b. PARA EL COMPOSTAUJE: Se tomara todo el material sobrante obtenido en Ia
etapa de filtrado del fermentado, este material serd procesado en posas de
compostaje de 2.0mx0.8mx0.6m, en cantidades suficientes para que se produzca
la fermentacion y la posterior degradacion de la materia prima.

Materiales y Equipos a usar:
* Recipientes de fermentacion de plastico de 100 litros de capacidad
* Refractémetro
* Termémetro
* Alcoholimetro

kit de titulacion (matraz, bureta, soporte universal)
* Reactivos de titulacién

Coladores vy fiitros

Kit de Compostaje (pozas de compostaje, geomembrana HDPE, picos,
Palas, Sistema de riego y humidificacién)

d. OPERACION DE DESTILACION
Aqui realizaremos la obtencién del producto final a partir del fermentado previo,
esta operacion se realizara en 2 etapas

i. DESTILACION BACH DIFERENCIAL
Esta es la primera etapa de la destilacion, el fermentado con un grado alcohdlico
terminado en las etapas anteriores en cargado al destilador diferencial de 50 litros
de capacidad que esta hecho de acero inoxidable de use alimentario.
Las corridas experimentales seran llevadas a cabo utilizando el método de
destilacion diferencial RAYLEIGH.
Procedimiento Experimental:

























































Los investigadores son responsables por los datos que consignen en la ficha personal del Directorio Nacional de
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