UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA
COMISION ORGANIZADORA

RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA
N° 094-2017-UNAM

Moquegua, 08 de Marzo de 2017

VISTOS, Carta N° 001-2017-PIB-SMA-DGI-UNAM de 05 de Enero de 2017, Informe N° 012-2017-
DCNI/VPI/CO-UNAM de 06 de Febrero de 2017, Informe Legal N° 078-2017-UNAM-CO/OAL de
09 de Febrero de 2017, Informe N° 020-2017-DCNI/VP]I-UNAM de 13 de Febrero de 2017, Informe
N° 009-2017-YORB-DGI de 17 de FEBRERO DE 2017, Informe N° 113-2017-DGI/VPI/UNAM de
17 de Febrero de 2017, Oficio N° 11-2017-VPI-UNAM de 23 de Febrero de 2017, el Acuerdo de
Sesién Ordinaria de Comisién Organizadora de 28 de Febrero de 2&[17, Vi ‘

CONSIDERANDO:

Que, el parrafo cuarto del articulo 18° de la Constitucion Politica del Estado, concordante con el articulo
8° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, reconoce la autonomia universitaria, en el marco normativo,
de gobierno, académico, administrativo y econémico, que guarda concordancia con el Capitulo IV del
Estatuto de la UNAM;

Que, mediante Resolucién Presidencial N° 1090-2015-UNAM de fecha 01 de Octubre de 2015, se aprobd
el Convenio Especifico de Cooperacion Téenica entre la Universidad Nacional de Moquegua y el Instituto
de Mar del Pera-IMARPE, para realizar el estudio de tres microalgas nativas a escala experimental
para la obtencién de biomasas como insumo potencial en la elaboracién del biodiesel en la provincia de
Ilo durante el afo 2015;

Que, en merito a los resultados finales que contiene la Resolucién C.0. N° 595-2014-UNAM de fecha 31
de Octubre de 2014, se ha suscrito el Contrato para la ejecucién de Proyecto de Investigacion Financiado
con Fondos del Canon Minero, Sobrecanon y Regalias Mineras, cuya clausula tercera sobre duracion,
establece que el contrato tiene una duracién de 12 meses, prorrogable de acuerdo a la duracién del
proyecto (...);

Que, mediante Resolucién Presidencial N° 0441-2016-UNAM de fecha 05 de Abril de 2016, en su
Articulo Primero aprueba la modificacién de la denominacién del proyecto debiendo ser: “Estudio de
Tres microalgas nativas a escala experimental para la obtencién de biomasa como insumo potencial en
la elaboracién de biodiesel en la Provincia de Ilo, durante el 2015-2017", autorizandose con ello la
prérroga de la ejecucién del contrato hasta diciembre de 2016;

En relacién a la firma del convenio especifico con el IMARPE se tiene un acto resolutivo que resuelve su
aprobacién, debiendo promover la firma del mismo por los representantes de ambas instituciones, en lo
que refiere a la solicitud de ampliacién de plazo de ejecucién del proyecto, tal situacién se encuentra
previsto en el contrato originario celebrado entre la universidad y la directora del proyecto de
investigacién, correspondiendo a la Direccién de Gestién de la Investigacién, emitir opinién técnica
correspondiente;

Que, segn Informe Legal N° 078-2017-UNAM-CO/OAL, de fecha 09 de Febrero del 2017, el Asesor
Legal de la UNAM, es de opinién que el Convenio Especifico a celebrarse con el IMARPE se encuentra
aprobado mediante Resolucién Presidencial N° 1090-2015-UNAM, correspondiendo implementarse las
acciones para la firma del mismo por representantes de ambas instituciones; en relacién a la ampliacién
del plazo de ejecucién del proyecto de investigacion materia del presente acto resolutivo, su posibilidad
se encuentra contemplado en el contrato originario; sin embargo, corresponde a la Direccién de Gestion
de la Investigacién, evaluar y emitir opinién técnica para su posterior aprobacidn;

Que, mediante Informe N° 113-2017-DGI/VPI/UNAM de 17 de Febrero de 2017, el Jefe de la Direccién
de Gestitn de la Investigacién; remite el informe técnico respecto a la ampliacién de plazo en la firma de
convenio especifico con el IMARPE, en la ejecucién de Proyecto de Investigacion: “Estudio de Tres
microalgas nativas a escala experimental para la obtencién de biomasa como insumo potencial en la
elaboracién de biodiesel en la Provincia de Ilo, durante el 2015-2017", cuya Directora Sheda Méndez
Ancea asi lo requiere, teniendo en consideracién los antecedentes, para la culminacién satisfactoria del
Proyecto de investigacién antes mencionado, lo cual es procedente y deberd ser aprobado via acto
resolutivo;
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Que, la Comisién Organizadora de la Universidad Nacional de Moguegua, en Sesién Ordinaria del 28 de
Febrero de 2017, por UNANIMIDAD, acordé APROBAR la ampliacién de plazo de ejecucion del Proyecto
de Investigacion: “ESTUDIO DE TRES MICROALGAS NATIVAS A ESCALA EXPERIMENTAL PARA
LA OBTENCION DE BIOMASA COMO INSUMO POTENCIAL EN LA ELABORACION DE
BIODIESEL EN LA PROVINCIA DE ILO, DURANTE EL 2015-2017", mediante Convenio Especifico a
suscribir con el Instituto del Mar del PerG-IMARPE, en atencién a los actuados en folios 69;

Estando a los considerandos precedentes, en uso de las atribuciones que le concede la Ley Universitaria
N° 30220, el Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua y lo acordado en Sesién Ordinaria de
Comisién Organizadora de fecha 28 de Febrero del 2017;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la AMPLIACION DE PLAZO de ejecucién del
Proyecto de Investigacién: “ESTUDIO DE TRES MICROALGAS NATIVAS A ESCALA
EXPERIMENTAL PARA LA OBTENCION DE BIOMASA COMO INSUMO POTENCIAL EN LA
ELABORACION DE BIODIESEL EN LA PROVINCIA DE ILO, DURANTE EL 2015-2017",
mediante Convenio Especifico a suscribir con el Instituto del Mar del Perta-IMARPE, en atencién a los
actuados en (69) folios, que forman parte de la presente resolucion.

ARTiCULO SEGUNDO.- ENCARGAR, a la Vicepresidencia de Investigacion, adoptar las
acciones administrativas necesarias para el cumplimiento oportuno de la presente Resolucion.

ARTICULO TERCERO.- ENCARGAR, a la Oficina de Tecnologia de la Informacién, la
publicacién de la presente resolucion en el Portal Institucional.

Registrese, Comuniquese, Publiquese y Archivese.

4.0, Lug, F

DR. WASHINGTON ZEBALLOS GAMEZ
PRESIDENTE

BOG. GUILLERMO S. KUONG CORNEJO
”SECRETARIO GENERAL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

FOLIO N° ...

VICEPRESIDENCIA DE INVESTIGACION

"Afio Internacional del Tunsmo Sostemble para el Desarrollo

Moquegua, 23 de febrero del 2017

F ©11-2017-VPI-UNAM UnIvERSIDAL NACIONAL MOOUBEGLA
COMISION © PREANIZADORA
) PRFS l DENCiA
Sefior.

DR. WASHINGTON ZEBALLOS GAMEZ

PRESIDENTE DE LA COMISION ORGANIZADORA UNAM 2 4 FEB 2017

RECIBIDO

Presente. q .

Hora:........ ‘:). .;...Q.é ........ N°-Reg. ... :F _"..6“?_
ASUNTO - APROBACION VIA ACTO RESOLlL’t‘mﬂ-----u-wjg--------m- Fullo: ’
REFERENCIA : INFORME N° 113-2017-DGI/VPL.UNAM

INFORME LEGAL N° 078-2017-UNAM-CO/OAL
INFORME N° 012-2017-DCNI/VPI/CO- UNAM
CARTA N° 001-2017-PIB-SMA-DGI-UNAM

De mi mayor consideracion:

Mediante el presente es grato dirigirme a usted, para saludarlo
cordialmente y en atencién al documento en referencia, la Direccion de Gestion de la
Investigaciéon nos hace llegar el informe técnico declarando precedente la ampliacion de
Convenio Especifico con el IMARPE, en la ejecucién del Proyecto de Investigacion:
“ESTUDIO DE TRES MICROALGAS NATIVAS A ESCALA EXPERIMENTAL PARA LA
OBTENCION DE BIOMASA COMO INSUMO POTENCIAL EN LA ELABORACION DE
BIODIESEL EN LA PROVINCIA DE ILO DURANTE EL 2015-2017", habiendo revisado el
convenio y segiin opinién de la oficina de Asesorfa Legal indicando que es procedente la
suscripcion de dicho convenio, asi también considerando el informe técnico antes
mencionado.

Por lo que tengo a bien remitir a su despacho el convenio antes

mencionado para que se ponga a consideracion y sea tratado en Sesion de Comision
Organizadora y se pueda emitir el respectivo acto Resolutivo de aprobacion.

Agradeciendo la atencion al presente, hago propicia la ocasion

068

para reiterarle los sentimientos de mi especial consideracion y estima p

_Atentamente,

FONOS: . eereens Pase a: ,ﬁ Elbn...
L — Para; & LS\CN’
B2t L,s,‘nlaw“’ O.5LANTADQAN

UNIVERSIDAD

...................................................................

TP TP T EP LY CLLELEEREERLEE SR bbb

snsanasnsnnEn

N Dr. ALBERT
VICEPRES
ABQCNPI
JCM/Sec
C.c. _Archivo

bwmi.nsmnn NACIONAL DE MOQUEGUA
SECRETARIA GENERAL
RECIBIDO
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DIRECCION DE GESTION DE LA INVESTIGACION

’ l l ' ' “UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA” - 088

UNAM "Ano del Buen Servicio al Ciudadano”
INFORME N° 113 - 2017-DGI/VPI/UNAM 77,
Leioo 68

PARA : DR. ALBERTO BACILIO QUISPE COHAILA

Vicepresidente de Investigacion - UNAM
DE : Mg. NILTON CESAR LEON CALVO.

Jefe de la Direccion de Gestion de la Investigacion.
ASUNTO : REMITO INFORME TECNICO SOBRE PYTO.DE INVESTIGACION.

REFERENCIA :INFORME N°009-2017-YORB-DGI
INFORME N°020-2017-DCNI/VPI-UNAM

M FECHA : Moquegua, 17 de Febrero del 2017

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, para saludarlo cordialmente y a través del
presente alcanzarle adjunto el informe Técnico solicitado con documentos de referencia respecto a
la ampliacion de plazo en la firma de Convenio especifico con el IMARPE , en la ejecucion del
Proyecto de Investigacion “ESTUDIO DE TRES MICROALGAS NATIVAS A ' ESCALA
EXPERIMENTAL PARA LA OBTENCION DE BIOMASA COMO INSUMO POTENCIAL EN LA
ELABORACION DE BIODIESEL EN LA PROVINCIA DE ILO DURANTE EL 2015-2017" cuya
Directora es la MSc. Sheda Méndez Ancca. Teniendo en consideracion los antecedentes, para la
culminacién satisfactoria del Proyecto de Investigacion en mencion es procedente la Ampliacion de
Convenio y su Aprobacion mediante Acto Resolutivo.

Es todo cuanto informo a Ud., para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente,




‘l . “UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA”

UNAM DIRECCION DE GESTION DE LA INVESTIGACION DE CAIVESTIGACK
RECIBIDO \
° 009-2017-YORB- :
INFORME N° 009-2017-YORB-DGI 17 FEB 2017
R i3
Para : Mg. NILTON CESAR LEON CALVO FOLIOS: i Furiuens
Jefe (e) de la Direccion de Gestion de la Investigacion. -
De . Ing. Yenny Reafio Bayona
Especialista Administrativo
Asunto : INFORME TECNICO

Referencia » INFORME N° 020-2017-DCNI/VPI-UNAM

Fecha : Moquegua, 17 de febrero del 2017.

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, para saludarlo cordialmente y en atencion al documento
de la referencia informar acerca del proyecto de investigacion titulado: “ESTUDIO DE TRES MICROALGAS
NATIVAS A ESCALA EXPERIMENTAL PARA LA OBTENCION DE BIOMASA COMO INSUMO POTENCIAL EN
LA ELABORACION DE BIODIESEL EN LA PROVINCIA DE ILO DURANTE EL 2015-2017", presentado por el
MSc. SHEDA MENDEZ ANCCA, y es como sigue:

ANTECEDENTES:
1. CARTA N° 001-2017-PIB-SMA-DGI-UNAM de fecha 05 de enero del 2017 donde se solicita firma de
convenio y ampliacion de plazo de ejecucion.
2. INFORME LEGAL N° 078-2017-UNAM-CO/OAL de fecha 09 de febrero del 2017 donde se emite
opinion legal.
3. INFORME N° 020-2017-DCNINPI-UNAM, de fecha 13 de febrero del 2017 donde se remite solicitan
opinién técnica del proyecto de investigacion.

CONCLUSION:

Teniendo en cuenta los antecedentes, se informa que el proyecto de investigacion se
encuentra en EJECUCION con un avance de presupuestal de 65% y un avance técnico de 55% motivo por el
cual de acuerdo a la solicitud de la Directora para continuar su proyecto necesita una ampliacion y se realice la
ampliacion del convenio con IMARPE para continuar y poder finalizar su proyecto de investigacion.

Es todo cuanto informo a usted, para su atencion y determinacion correspondiente.

Atentamente,

nL_rln *Hivia Reario Bavo ona
ESFECIALISTA ADMISTRATIVO
DGl
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13 FEB 2017

HORA.,. ;T:?. i,./- s /"ll
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MRECC 5T

%‘N AM Universidad Nacional de Moquegua
e i 4 pameus OFICINA DE COOPERACION NACIONAL E INTERNACIONAL

"Afo del Buen Servicio al Ciudadano”

INFORME N° 020 - 2017-DCNI/VPI-UNAM

A : Dr. ALBERTO BACILIO QUISPE COHAILA
VICEPRESIDENTE DE INVESTIGACION
ASUNTO : SOLICITO OPINION TECNICA
REFERENCIA : INFORME LEGAL N° 078-2017-UNAM-CO/OAL
. 300
1210 .
FECHA s MOQUEGUA, 13 de febrero del 2017. j 0 6 6

Mediante el presente me dirijo a usted, para saludarlo muy cordialmente y
a la vez en atencion al documento de la referencia donde indica que el convenio especifico con el
IMARPE se encuentra aprobado mediante Resolucion Presidencial N° 1090-2015- UNAM,
correspondiendo implementarse las acciones para la firma del mismo por representantes de ambas
instituciones; en relacion a la ampliacion del plazo de ejecucion del proyecto de investigacion
materia del presente su posibilidad se encuentra contemplado en el contrato originario; sin
embargo, corresponde a la Direccion de Gestion de la Investigacion evaluar y emitir opinion
técnica, para posterior aprobacion de la ampliacion mediante acto resolutivo, por tal motivo,
solicito por intermedio de su despacho derive el presente a la Direccion de Gestion de la
Investigacion a fin de emitir opinion técnica respecto a la viabilidad de la ampliacion del proyecto:
“ESTUDIO DE TRES MICROALGAS NATIVAS A ESCALA EXPERIMENTAL PARA LA OBTENCION DE BIOMASA
COMO INSUMO POTENCIAL EN LA ELABORACION DE BIODIESEL EN LA PROVINCIA DE ILO DURANTE EL
2015- 2017”.

Es todo cuanto informo y solicito a usted, para conocimiento y los fines
que estime por conveniente.

Atentamente,

Mg. Jos%ndo Quintana Quispe

I Director de Cooperacién Nacional e Internacional

ENCIA DE INVES A\C1OI NAM | UNARA
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e UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA
UNAM OFICINA DE ASESORfA LEGAL

UNIVINSIDAD NACIGHAL DI MOQUEGUA

INFORME LEGAL N° 078-2017-UNAM-CO/OAL

AL DR. ALBERTO BACILIO QUISPE COHAILA
Vicepresidente de Investigacién de la Comisién Orgamzadora UNAM “. 2SS (f
ASUNTO Sobre firma de convenio especifico y ampliacion de plazo de ejecucion de proy yecto de mvestrgmou
solicitado por la docente ordinaria Sheda Ménde Ancca / ie
REF. informe N° 012-2017-DCNI/VPI/CO-UNAM
Proveido VPl N° 230
FECHA Moquegua, 09 de febrero de 2017

i : : g \
Estando al asunto y documentos de la referencia, sobre firma de convenio especifico con IMARPE y

ampliacion de plazo de ejecucion del proyecto de investigacion de la docente ordinaria Sheda Méndez ca, % o
este despacho se permite precisar lo siguiente: oy 10
iUS gadbansnns

1.  Mediante Resolucion Presidencial N° 1090-2015-UNAM, de fecha 01 de octubre de 2015, se aprobd el
Convenio Especifico de Cooperacion Técnica entre la Universidad Nacional de Moquegua y el Instituto
del Mar del Pert - IMARPE, para realizar el estudio de tres microalgas nativas a escala experimental
para la obtencién de biomasas como insumo potencial en la elaboracion del biodiesel en la provincia de
Ilo durante el afio 2015.

2. En fecha 31.10.14, en mérito a los resultados finales que contiene la Resolucion C.O. N° 595-2014-
UNAM, se ha suscrito el Contrato para la Ejecucion de Proyecto de Investigacion Financiado con
Fondos del Canon Minero, Sobrecanon y Regalias Mineras, cuya clausula tercera sobre DURACION,
establece que el contrato tiene una duracion de 12 meses, prorrogable de acuerdo a la duracién del
proyecto (...)

3. Mediante Resolucion Presidencial N® 0441-2016-UNAM, de fecha 05.04.16, en su articulo primero
aprueba la modificacién de la denominacién del proyecto debiendo ser: “Estudio de tres microalgns
nativas a escala experimental para la obtencion de biomasa como insumo potencial en la elaboracion de biodiesel en
la Provincia de llo, durante el 2015-2016" (...), autorizandose con ello la prorroga de la ejecucion del
contrato hasta diciembre de 2016.

4. Enrelacion a la firma del convenio especifico con el IMARPE se tiene un acto resolutivo que resuelve su
aprobacion, debiendo promover la firma del mismo por los representantes de ambas instituciones, en lo
que refiere a la solicitud de ampliacion de plazo de ejecucion del proyecto, tal situacion se encuentra
previsto en el contrato originario celebrado entre la universidad y la directora del proyecto de
investigacion, correspondiendo a la Direccién de Gestion de la Investigacién, emitir opinién técnica
correspondiente.

CONCLUSION:

En opinion de este despacho, el convenio especifico a celebrarse con el IMARPE se encuentra aprobado
mediante Resolucion Presidencial N® 1090-2015-UNAM, correspondiendo implementarse las acciones para
la firma del mismo por representantes de ambas instituciones; en relacion a la ampliacion del plazo de
ejecucion del proyecto de investigacion materia del presente, su posibilidad se encuentra contemplado en el
contrato originario; sin embargo, corresponde a la Direccion de Gestion de la Investigacion, evaluar y emitir
opinion técnica, para posterior aprobacion mediante acto resolutivo.

Es cuanto cumplo con informar a su autorida /i para los\{ines que estime conveniente.
Atentamente: /

— P

CeArch

M7
Folios 3
Reg. 192

www.unam.edu.pe | Prolong. Calle Ancash S/N
Moquegua 53, Pert
Telef. 053-163514
Anexo: 207
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UNAM Universidad Nacional de Moquegua 07 FEB. 2017
Proctlort e OFICINA DE COOPERACION NACIONAL E INTERNACIONAL y i
HORA 8 Z \ N’REG ’ ..........
"Afio del Buen Servicio al Ciudadano” 1~ T "f‘ """"" ‘b‘f i
FIRMA. .coonroamfigcron: FOLIOS et
INFORME N° 012 - 2017-DCNI/VPI/CO-UNAM U
A : Dr. ALBERTO BACILIO QUISPE COHAILA
VICEPRESIDENTE DE INVESTIGACION
ASUNTO : SOLICITO OPINION.
REFERENCIA : CARTA N°001-2017-PIB-SMA-DGI-UNAM
INFORME N° 065-2016-OCNI/VPI/CO-UNAM
INFORME N° 412-2016-DGI/VPI/UNAM ' .2 3 O )
INFORME N°067-2016-YORB-DGI / "] OO 6 C/
FECHA : MOQUEGUA, 06 de febrero del 2017.

Mediante el presente me dirijo a usted, para saludarlo muy cordialmente y
a la vez en atencion a los documentos de la referencia, sobre firma de convenio especifico y
ampliacion de plazo de ejecucion 2015-2017, solicito se derive a la Oficina de Asesoria Legal para
que emita opinion legal correspondiente, ya que el proyecto “Estudio de tres microalgas nativas a
escala experimental para obtencion de biomasa como insumo potencial en la elaboracion de
biodiesel en la provincia de llo, solicita ampliacion al ano 2017.

Agradeciendo la atencion al presente, hago propicia la ocasion para reiterarle los sentimientos de
mi especial consideracion, y estima personal.

Es todo cuanto informo y solicito a usted, para conocimiento y los fines
que estime por conveniente.

Atentamente,

UNAM




DIRECTOR DE COOPERACION NACIONAL E INTERNACIONAL

Mg. JOSE ORLANDO QUINTANA QUISPE
Universidad Nacional de Moquegua

ASUNTO
REFERENCIA

OFICWA OF COOPERACION
MACIONAL E INTERNACIDNAL

RECIBIDO

..............

SOLICITO OPINION

CARTA N°001-2017-PIB-SMA-DGI-UNAM
INFORME N° 065-2016-OCNI/VPI/CO-UNAM
INFORME N° 412-2016-DGI/VPI/UNAM
INFORME N°067-2016-YORB-DGI

Mediante el presente me dirijo a usted, para saludarlo muy cordialmente y a la vez en atencién a los
documentos de la referencia, sobre firma de convenio especifico y ampliacién de plazo de ejecucion
2015-2017, solicito se derive a la Oficina de Asesoria Legal para que emita opinién legal
correspondiente, ya que el proyecto “Estudio de tres microalgas nativas a escala experimental para
obtencién de biomasa como insumo potencial en la elaboracion de biodiesel en la provincia de llo,
solicita ampliacién al afo 2017.

Agradeciendo la atencién al presente, hago propicia la ocasién para expresarle los sentimientos de
mi especial consideracion, y estima personal,

Atentamente,

NUEL PARICOTO CUAYLA

Licenciado en Gestion Publica

Y Desarrollo Social.



_ % “Afio Internacional del Turismo Sostenible para el desarrollo”
- llo, 05 de enero el 2017~ 0
CARTA N° 001 - 2017 - PIB - SMA - DGI- UNAM | ~=CIBIDOo |
Dr. ALBERTO BACILIO QUISPE COHAILA [ 05 ENE 20
Vicepresidente de Investigacion UNAM O i
OPCIADE COOPERACIN N° EXP il | i
WACINAL E INTERNACIGNAL | 1
RECIBIDO

27 ENE 20V

Por el presente le expreso mi cordial saludo y a la vez en relacion al proyecto de
investigacion titulado: “Estudio de tres microalgas nativas a escala experimental para la obtencidn de biomasa como
insumo potencial en la elaboracion de Biodiesel en la Provincia de llo durante el 2015- 2017”. Solicito: URGENTE FIRMA
DEL CONVENIO ESPECIFICO Y LA AMPLIACION DE PLAZO DE EJECUCION DE PROYECTO MENCIONADO
SEGUN LA REPROGRAMACION PRESENTADA EN EL PLAN DE TRABAJO, ADJUNTO EN ANEXOS DEL

m CONVENIO ESPECIFICO, en razon de los precedentes siguientes:

Que, de la investigacion se estan obteniendo resultados del cultivo inicial e intermedio de
microalgas, que todavia estan siendo procesados como articulos cientificos para ser publicados en revistas indizadas, (al
presente adjunto en anexos los avances del articulo elaborado segun formato de la revista indizada). Asimismo, el
resumen ha sido enviado para su ponencia en el Congreso Internacional de Biotecnologia Algal, CLABA 2017.

También, existen sendas opiniones favorables, Direccion de Gestion de la Investigacion,
Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Pesquera y ofros como la Resolucién Presidencial N° 441-2016 que
resuelve en su item 2 “aprobar ... el convenio especifico 2015-2016". Sin embargo, este no fue suscrito durante el 2016
y previendo tal situacion, se modifico el convenio, considerando una ampliacién tltima hasta el 2017. Por lo que, sirvase
no sélo promover la firma del convenio especifico lo mas pronto posible, sino dar cumplimiento a los actos resolutivos
precedentes que aprobaron la suscripcion del convenio especifico.

Igualmente, a pesar de que el tramite es mucho mas agil, hubo retraso no sélo en la firma del
convenio especifico, sino en la atencién de bienes y servicios solicitados en el afio 2016 y que hasta la fecha no son
atendidos; se ha desestimado en reiteradas oportunidades la atencion de caja chica. En cuanto al convenio especifico,
este pas6 para opinion, por la oficina de Cooperacion Nacional e Internacional hasta por dos veces en la presente gestion

™ y en la anterior, por Asesoria Legal hasta por tres veces (con opinion favorable). A la vez, con carta N° 075-2015-SMA-
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RESUMEN

El presente estudio evalia la densidad de cultivo de tres microalgas marinas, y fue realizado en el
Laboratorio Costero de llo del Instituto del Mar del Perd IMARPE, y la Universidad Nacional de
Moquegua de la Republica de Pert, desde el mes de enero hasta septiembre del 2016. Con el
objetivo Determinar la especie de microalga de mayor densidad de cultivo, de tres especies de
microalgas marinas locales, cultivadas en condiciones controladas en laboratorio, para su uso
potencial en la elaboracion de biodiesel. Métodos Estudio transversal con abordaje cuantitativo, se
desarrollé ensayos comparativos de la produccion de tres microalgas oleaginosas, en su fase
cepario e inicial, la densidad de los cultivos se determiné por recuento de las microalgas
observadas en un microscopio compuesto. Resultados preliminares del nivel inicial (1000mL)
mostro concentraciones promedio para_Nannochloropsis oculata de 8.3x10° cel/mL, Chlorella
ellipsoidea alcanzd 2.6x10° cel/mL y Tetraselmis striata obtuvo 2.1x10° cel/mL en condiciones
controladas. Conclusiones se obtuvo mayor densidad en condiciones controladas para
Nannochloropsis oculata de 8.3x10° cel/mL por lo que, estd microalga por presentar mayor
densidad de carga en el cultivo, puede ser potencial en la produccion de biodiesel.
Recomendaciones se espera escalar el cultivo hasta el nivel masivo (500L) y obtener mayores
concentraciones mediante fotobiorreactores en un invernadero.

Palabras clave: biodiesel, densidad de carga del cultivo, microalgas marinas.
ABSTRACT

The present study evaluates the density of cultivation of three microalgae marine, and was carried
out in the laboratory coastal of Ilo of the Institute of the sea of the Peru IMARPE, and it University
National of Moquegua of Republic Peru, from the month of January until September of the 2016.
In order to determine the species of microalgae for higher-density culture of three species of local
marine microalgae grown in controlled conditions in the laboratory, for potential use in the
production of biodiesel. Methods cross-sectional study with quantitative approach, developed
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comparative trials of three microalgae oil production, in its phase purpose and initial, crop density
was determined by counting of algae observed in a microscope. Preliminary results of the initial
level (1000mL) showed average concentrations for Nannochloropsis oculata 8.3x10° cel/mL,
Chlorella ellipsoidea reached 2.6x10° cel/mL and Tetraselmis striata got 2.1x10° cel/mL under
controlled conditions. Conclusions obtained greater density in conditions controlled for
Nannochloropsis oculata 8.3x106 cel/mL so, microalgae by greater charge density in cultivation,
can be potential in the production of biodiesel. Recommendations are expected climb cultivation to
the massive level (S00L) and get higher concentrations by photobioreactors in a greenhouse.

Key words: biodiesel, cultivation, microalgae charge density.
INTRODUCCION

El agotamiento progresivo del combustible fosil, incremento de su precio y la necesidad de
desarrollar alternativas energéticas se han intensificado y traducido en una crisis energética
mundial, con consecuentes problemas ambientales causados por el uso de los recursos no
renovables; ya que el uso del carbon y el petroleo no sélo significa el consumo de recursos no
sustentables, ademas también aumentan las emisiones de gases responsables del efecto invernadero
y por ende repercuten en el calentamiento global. Esta situacion urgentemente demanda fuentes
alternativas de energia basadas en procesos sustentables, renovables y amigables con el ambiente,
tal como el proceso fotosintético microalgal que captura de CO; de la atmosfera y disminuye las
concentraciones de este gas del ambiente; contribuyendo a minimizar la contaminacion del planeta.

Las microalgas presentan caracteristicas atractivas para la produccion de biodiesel, tales
como su elevada eficiencia fotosintética, su capacidad de crecer tanto en aguas marinas, dulces,
residuales y salobres, asi como su velocidad de crecimiento relativamente alta'; superando en
productividad de biodiesel con (12,000 L/ha/afio), frente a Palma (5,950 L/ha/afio), Jatropa (1,892
L/ha/afio), Colza (1,190 L/ha/afio), Girasol (952 L/ha/afio) y Soya (446 L/ha/aiio)’. Productividad
atribuida al aprovechamiento de la luz solar, nutrientes disueltos en el agua de mar y CO,; incluso
el secuestro de este ultimo podria ayudar sustancialmente al ambiente; otra ventaja estaria
constituida por la no competencia directa con tierras agricolas y la escasa exigencia de grandes
cantidades de agua dulce’.

El mayor desafio esta vinculado a disminuir los costos de produccion, siendo determinante
mejorar la tecnologia para la extraccion de lipidos, ya que los procesos de centrifugacion obtienten
bajas concentraciones de biomasa, siendo la floculacion — sedimentacion — flotacion un proceso
previo al centrifugado para reducir costos, teniendo en cuenta que lo que se busca es que la célula
de la microalga secrete el lipido sin afectar su funcionabilidad, tema que seguramente implica el
mejoramiento genético de las microalgas destinadas para este fin; por consiguiente, el

biocombustible obtenido a partir de microalgas ha pasado de ser catalogado de tercera generacion a
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segunda generacion, ya que la fase incipiente de desarrollo ha ido evolucionando con las
investigaciones desarrolladas hasta el momento.

Frente a esta problemética de aumento de la demanda energética mundial, agotamiento de
los combustibles fosiles, incremento del precio del petréleo y las dificultades ambientales causadas
por los gases de efecto invernadero y en consecuencia el calentamiento global: resulta fundamental
implementar fuentes alternativas de energia basadas en procesos sustentables, renovables y
amigables con el ambiente, que ademaés posibiliten la captura de CO,; siendo el biodiesel una
alternativa atractiva para considerar”.

Alternativa que se viene perfeccionando a través de la aplicacion de diferentes métodos de
mejoramiento del cultivo de microalgas, a través de la identificacion de especies de alto contenido
oleaginoso y otras condiciones como la iluminacién que segiin Singh & Singh (2015), citado por
Gomez A. L. et al. (2016), tiene un efecto directo en el desarrollo de las microalgas, por su
incidencia en la actividad fotosintética. Encontrando que algunas especies de microalgas verdes,
rojas, diatomeas y cianobacterias se desempefian mejor dentro de un cierto rango de iluminacion y
que cantidades mayores o menores de estas microalgas, se traducen en una menor tasa de

replicacion y/o crecimiento celular.

MATERIALES Y METODOS
Ambito o Lugar de Estudio

La presente investigacion fue realizada en el Laboratorio Costero de Tlo del Instituto del
Mar del Pert IMARPE, que se ubica en el Distrito y Provincia de Ilo, de la Regiéon de Moquegua
(Pern).

Descripcion de Métodos

El cultivo de las microalgas Nannochloropsis oculata, Chlorella ellipsoidea y Tetraselmis
se realizo en el Laboratorio Costero de Tlo del Instituto del Mar del Perit — IMARPE: desarrollando
las etapas de cepa, inicial. Se utilizé la metodologia siguiente:

Esterilizacion del agua de mar y del material usado en el cultivo. Para el cultivo de
microalgas, el tratamiento del agua fue riguroso. El agua de mar filtrada a 1 um, fue microfiltrada
utilizando un sistema de bomba de vacio con filtros de nitrocelulosa de 0.45 y 0.20 pm y
posteriormente autoclavada a 15 psi y 248 °F (120°C).

El material de vidrio Los difusores, filtros cuno y mangueras de silicona fueron
esterilizados con hipoclorito de sodio al 0.1% (ImL/IL) por 24 horas. Posteriormente, se
enjuagaron y secaron.

Fertilizacion (Medio de Cultive). El medio de cultivo utilizado por el Laboratorio Costero
de Ilo del Instituto del Mar del Peri IMARPE fue el f/2 Modificado Guillard (Guillard & Ryther,
1962).
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El Cultivo microalgal se realizo por fases, contemplandose una primera fase denominada
Fase de cepario y una segundad fase denominada inicial.

Para la fase cepario, las cepas aisladas, fueron mantenidas en medio liquido (contenidas
en tubos de ensayo) y en medio sélido (placas petri), proporcionandoles nutrientes, condiciones de
iluminacion constante y temperatura (20 +1 °C), factores necesarios para su crecimiento.

Se transfirieron 3 gotas de inoculo de la cepa antigua en tubos de 10 ml, utilizando una
micropipeta estéril previamente flameada en el mechero y en condiciones de estricta asepsia.

Para la fase Inicial los cultivos se desarrollaron en matraces de 250 y 500 mL de
capacidad, los cuales contienen 150 y 300 ml. de agua de mar esterilizada y enriquecida,
respectivamente.

En los matraces de 250 ml, se inocularon 50m 1. de la especie de interés, flameando la boca
del matraz en el momento del repique. Se rotuld colocando el nombre de la especie, fecha y se tapo
con papel aluminio. Luego, fue colocado en la estanteria bajo temperatura y luz constante y
renovados dos veces por semana

En los matraces de 500 mL se inoculo 50 a 100 ml de la especie de interés provenientes de
la produccion obtenida en los matraces de 250 ml, flameando la boca del matraz en el momento del
repique, sin transferir las células sedimentadas. Se rotuld (nombre de la especie y fecha) se cubrio
de un tapon provisto de un capilar para el suministro de aire y fueron ubicados en su estanteria con
luz y temperatura constante,

El ensayo en laboratorio consistio en el cultivo de las tres microalgas en medio
controlado, mediante la inoculacion de una concentracion conocida de cada especie en matraces de
500 ml. conteniendo agua de mar estéril, que fue enriquecida con F/2 Guillard modificado (1978),
favor adicionar referencia en la bibliografia y provista de aire (impulsado por un blower 4HP), la
temperatura se mantuvo a 19°C, ph neutro y luz artificial constante (2000 lux).

Cuando los cultivos alcanzaron la fase exponencial, se tomaron alicuotas de cada recipiente
en tubos de ensayo, donde se adicioné lugol para fijar la muestra y fueron observados mediante
microscopio compuesto con objetivo de 10x para su cuantificacion.

La densidad celular fue determinada mediante el recuento de las microalgas utilizando una
camara de Neubauer a partir de seis réplicas de ImL; en dicho recuento no se cuantificaron células
superpuestas en las cuadriculas limite con la finalidad de minimizar el error generado por la
variabilidad del nimero celular de las réplicas. Un analisis de varianza de una via, fue aplicado.
para determinar diferencias significativas (P<0.05) de la densidad microalgal entre las especies
cultivadas en funcidn de la concentracion e intervalo de tiempo analizado.

Analisis de datos, las curvas de crecimiento se trazaron con los datos promedio. Previo al
analisis de normalidad y homogeneidad de varianza. Cuando hubo diferencias significativas, se

efectuaron comparaciones de medias por la prueba de rangos multiples de Tukey a un nivel de



significancia del 5%. Los datos fueron procesados con el programa estadistico SPSS 23 o

StatGrafic)

RESULTADOS Y DISCUSION

En general, se evidencio un crecimiento de los cultivos de las microalgas, observando una
diferencia significativa (P<0.05) en la densidad algal para cada especie.

Los resultados preliminares del nivel inicial (500mL) mostraron concentraciones promedio
para Nannochloropsis oculata de 8.3x10° cel/mL, Chlorella ellipsoidea alcanz6 2.6x10° cel/mL y
Tetraselmis striata obtuvo 2.1x10” cel/mL en condiciones controladas; se espera escalar el cultivo
hasta el nivel masivo (500L) y obtener mayores concentraciones mediante fotobiorreactores en un
invernadero.

Se espera escalar el cultivo hasta el nivel masivo (500L) y obtener mayores
concentraciones mediante fotobiorreactores en un invernadero y aplicando dosis de CO, para
favorecer el crecimiento microalgal.

El estudio de la biomasa de estas tres especies de microalgas a escala experimental,
permitié determinar la microalga potencial en lipidos que servira de insumo para la elaboracion de
biodiesel en la Provincia de Ilo; lo que constituye una alternativa interesante en la generacion de
energias limpias y renovables, por presentar mejores rendimientos de lipidos por unidad de area
que las plantas oleaginosas tradicionales, ademas de las ventajas que implica el hecho de utilizar
terrenos eriazos en vez de espacios destinados a la agricultura y el empleo de agua de mar en vez
de agua dulce, ambos fundamentales para el consumo human03; permitiendo el establecimiento de
las bases cientificas y técnicas para el posterior escalamiento a un nivel piloto de una alternativa
energética, ecologicamente sostenible y tecnolégicamente limpia.

Cultivados en medio estandar (f/2 Guillard & Ryther, 1962). Los cultivos se desarrollaron
bajo condiciones de laboratorio por seis dias. Se utilizé una fuente de luz fria, que emitio 274,2
umol m™s’ usando como unidades de cultivo recipientes de vidrio transparente (RVT) y de
plastico azul (RPA). La densidad celular final en Tetraselmis chuii fue de 1,01x 10° y 0,50x10° cél
mL™ para recipientes de vidrio transparente RVT y plastico azul RPA (Gomez A. L et al. 2016).

Moheimani (2013), citado por Gomez A. L. et al. (2016), cultivd las microalgas verdes
Chlorella sp. y Tetraselmis suecica (Kylin) Butch. 1959, en fotobioreactores al exterior. La
concentracion celular promedio de los cultivos de 7' suwecica fue de 1,02x10° cél mL™" a los 10 dias
de cultivo, mientras que en los cultivos de Chlorella sp. se registraron valores entre 16 y 22x10° cél

mL"

Nannochloropsis sp. especie utilizada en el proyecto de investigacion de microalgas, al respecto
Wahidin Suzana et al. (2012) indica que “los factores de iluminacién tales como la prolongacion

del fotoperiodo y la intensidad de la luz puede afectar el crecimiento de las microalgas y el
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contenido de lipidos. Para optimizar el crecimiento microalgal en sistemas de cultivo masivo y el
contenido de lipidos, los efectos de la luz y la intensidad del ciclo de fotoperiodo en el crecimiento
de las microalgas marinas, Nannochloropsis sp. fueron estudiadas en cultivos en lote (bacth).
Nannochloropsis sp. crecieron por 9 dias en 3 tratamiento con diferentes intensidades de luz (50,
100 y 200 Imol m” s ' ) y tres diferentes ciclos de fotoperiodo (24:0, 18:06 y12:12 h luz:oscuridad)
a 23° C de temperatura de cultivo. Sobre una intensidad de luz de 100 Imol m* s' y un ciclo de
fotoperiodo de 18 h luz: 6 h oscuridad, Nannochloropsis sp. crecié favorablemente con un maximo
de concentracion celular de 6.5 x 107 cells mL™ | con un crecimiento a razén de 0.339 dl después

de 8 dias de cultivo y un contenido de lipidos de 31.3%”.

CONCLUSIONES

Los resultados preliminares del nivel inicial (500 mL) mostraron concentraciones promedio para
Nannochloropsis oculata de 8.3x10° cel/mL, Chlorella ellipsoidea alcanzd 2.6x10° cel/mL y
Tetraselmis striata obtuvo 2.1x10° cel/mL en condiciones controladas, llegandose a la conclusién
de que la microalga Nannochloropsis oculata alcanz6 densidades altas en comparacion a las otras
especies de microalgas. Por lo tanto, al presentar mayores ventajas en el cultivo, Nannochloropsis

oculata podria constituirse en una microalga potencial para producir biodiesel.
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TRABAJO

Por el presente le expreso mi cordial saludo y en relacion al informe N° 321 - 2015

DIGA/CO/UNAM, informo que las actividades del Proyecto de Investigacion: * ESTUDIO DE TRES MICROALGAS
NATIVAS A ESCALA EXPERIMENTAL PARA LA OBTENCION DE BIOMASA COMO INSUMO POTENCIAL EN LA
ELABORACION DE BIODIESEL EN LA PROVINCIA DE ILO DURANTE EL 2015 se han estado realizando de acuerdo a
lo planificado. Asi mismo ef presupuesto asignado para “alimentacion y movilidad local” se ha estado efecutando de
acuerdo al cronograma establecido. Al respecto, los gastos han sido asumidos por los investigadores con recursos
propios, debido al no desembolso por la oficina correspondients, pese a que se peticioné reiteradamente conforme a la
Directiva N° 001-2014-UNAMNVPACA-OIU; ITEM 11 “MOVILIDAD LOCAL Y ALIMENTACION": mediante las cartas
siguientes:

- CARTA N°0025-2015-SMA-PIB-UNAM del 03 de Marzo del 2015,

- CARTA N°0027-2015-SMA-PIB-UNAM del 24 de Marzo del 2015 y

- CARTA N°0062-2015-SMA-PIB-UNAM del 29 de Mayo def 2015.

Sin embargo, la solicitud de reembolso de gastos por concepto de Movilidad Local y Alimentacion, requerido mediante e/

Informe N° 003-2015/SMA-PIB/UNAM/SEDE - ILO, me ha sido devuelto recomendéndome ‘cumplir con lo indicado en
la Directiva N° 001-2014-UNAM/VPACA-OIL", y como reitero las peticiones de desembolso fueron de acuerdo a la
Directiva en menci6n las cuales evidencio con las copias de las cartas presentadas, que adjunto al presente de folios 1

al 9 y que no se observan en el documento que su jefatura me devuelve.

Por ofra parte, también he solicitado; conforme a las normas establecidas y programadas en el plan del
proyecto, equipos y recursos siguientes:
- Servicio de internet mévil, solicitado 30 de enero del 2015,
- Centrifugadora manual y accesorios solicitado 25 de febrero del 2015.
- Blower, solicitado 03 de marzo del 2015.
- Encargo infemo solicitado el 29 de mayo del 2015.
Equipos y recursos solicitados que hasta la fecha tampoco me fueron atendidos (de folios 13 a 18).

Informo también, que conforme al cronograma de actividades durante el mes de mayo a manera de prueba se
han sembrado en laboratorio inéculos de microaigas y en Junio del presente ya como parte del trabajo se sembrt
inbculos en laboratorios de IMARPE; actividad elevada con informe N° 003-2015/SMA-PIB/UNAM/SEDE ILO que
contiene el informe N° 002-2015/SMA-PIB/UNAM/SEDE — ILO ( adjunto en copias al presente documento, de folios 10 a
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12), esta primera produccion de indculos de microalgas practicamente fueron desechadas, inferumpiéndose fa
continuidad de Ja investigacion al no contar con la debida implementacion del invemadero, no obstante haberse solicitado
los requenimientos con la antelacion debida de seis meses, desperdicindose foda una campafia de produccion de
microalgas, con una consecuente pérdida de tempo y presupuesto.

Por fo tanto, debido a los impases mencionados y para evitar pérdidas en tiempo y dinero , el equipo involucrado
en ef proyecto en cuestion, se ha visto forzado a suspender desde julic def presente Ia confinuacion del Proyecto hasta
que la UNAM cumpla con Ia obligacién adquirida de atender con fos bienes y servicios soficitados hasta el momento en
su oportunidlad, deslindando el equipo de investigadores todo tipo de responsabilidad legal por incumplimiento de las
obfigaciones de fa Universidad Nacional de Moquegua, estipuladas en la cléusula 4°, 5° y 6° def contrato de ejecucion
del Proyecto de investigacion ESTUDIO DE TRES MICROALGAS NATIVAS A ESCALA EXPERIMENTAL PARA LA
OBTENCION DE BIOMASA COMO INSUMO POTENCIAL EN LA ELABORACION DE BIODIESEL EN LA PROVINGIA
DE /LO DURANTE EL 2015. Por lo que comesponde a fa Universidad, ademés segun contrafo, autorizar prorroga del
término del mencionado proyecto y atender de manera inmediata los requenmientos solicitados, todo lo mencionado
con ef propésito de no sequir afectando més a los infegrantes del equipo de trabajo del presente Proyecfo de
Investigacion.

También o Reglamento General de Investigacion menciona que es funcion de la oficina de Investigacion
promover los Proyectos de Investigacion, por lo tanto, es necesario que cumpla su rof recfor para no convertirse en una
mera oficina de gestion al tramite documentario. Por cuanto, ya es dificil la ejecucion de los proyectos de investigacion al
ser fratados como proyectos de Inversién Publica, lo cual no debe ser asi. Por lo que, sfrvase considerar realizar nueva
reunion con docentes para plantear lineamientos que conlieven al desanvilo de la investigacion en nuestra universidad.

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y frémite cormespondiente.

Alentamente,

Directora Genefal de Proyecto de Investigacion

ol Archivo
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it M B OFICINA DE COOPERACION NACIONAL E INTERNACIONAL

"Afo de la Consolidacién del Mar de Grau"

INFORME N° 065 - 2016-OCNI/VPI/CO-UNAM

A : Dr. ALBERTO BACILIO QUISPE COHAILA
VICEPRESIDENTE DE INVESTIGACION 2

ASUNTO : REMITO OPINION TECNICA. a3 gZ)

REFERENCIA : INFORME N°412-2016-DGI/VPI/UNAM. ek 3 / - j

FECHA : MOQUEGUA, 30 de Diciembre del 2016.

Mediante el presente me dirijo a usted, para saludarlo muy cordialmente y a la vez remitir informe
de la referencia, el cual solicito sea derivado a la Ing. Sheda Mendez para que pueda tramitar la
ampliacion del plazo de ejecucion de su proyecto hasta El afio 2017, denominado: “ESTUDIO DE
TRES MICROALGAS NATIVAS A ESCALA EXPERIMENTAL PARA LA OBTENCION DE BIOMASA COMO
INSUMO POTENCIAL EN LA ELABORACION DE BIODIESEL EN LA PROVINCIA DE ILO”.

Es todo cuanto informo y solicito a usted, para conocimiento y los fines que
estime por conveniente.

Atentamente,

3 oslé drlando Quintana Quispe
Director de Cooperacién Nacional e Internacional

UNAM

“EPRESIDENCIA DE INVESTIGACION - UNAM

FONOSL. , coissiasnssvennan Prove . essessspsssassneees
| P2 Lo QR .
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C.c./Archivo




"Afo de la Consolidacién del Mar de Grau”

Moguegua, 30 de diciembre del 2016

CARTA - LYNY

Senor:

DIRECTOR: OFICINA DE COOPERACION NACIONAL E INTERNACIONAL.

Mg. José Orlando Quintana Quispe
Universidad Nacional de Moguegua

Asunto: REMITO OPINION TECNICA.

Mediante el presente me dirjo a usted, para saludarlo muy cordialmente y a la vez remitir Informe
N°412-2016-DGI/VPI/UNAM, el cual solicito sea derivado a la Ing. Sheda Mendez para gue pueda
tramitar la ampliacién del plazo de ejecucidén de su proyecto hasta El afio 2017, denominado:
"ESTUDIO DE TRES MICROALGAS NATIVAS A ESCALA EXPERIMENTAL PARA LA OBTENCION DE BIOMASA
COMO INSUMO POTENCIAL EN LA ELABORACION DE BIODIESEL EN LA PROVINCIA DE ILO".
Agradeciendo |la atencién al presente, hago propicia la ocasién para reiterarle los sentimientos de mi
especial consideracién, y estima personal.

Atentamente,

LEYLA YANINA NUNEZ YAURI

Licenciada en Gestion Publica
y Desarrollo Social.







de Universidades

RESOLUCION C.O. N°595-2014-UNAM
Moquegua, 13 de octubre del 2014

/2
VISTO:
El Acta de Rennion del Consepo dv Investigacion Universitaria del 10 de setiembre de 2014 Diforme N® 072-2014-EEP-
OIU-UNAM de fecha 12 de setiembre de 2014: Acuerdo de Sesion Extraordinana de Comision Organizadora de fecha
09/10/2014; .

CONSIDERANDO:

Quee, de conformidad con el articulo 18° de la Constitucion Politica del Peni. Ia Universidad es autonomn on i regiicn
normativo, de gobierno. académico, admustrativo y econdmico. Las Universtdades se rigen por sus propies Estahifes en ¢l
mmareo de la Constibucion y las leyes.

Quie, conferme lo establece el mctso 0.5 del articulo sexto de o Ley N° 30220 Ley Universitari; son fines e la
Upiversidad " Realizar y promover [a investigacion cientifica, tecnelogicn y Inonamistica la creacion mitelectnal y oartishiea ™
asimisnto, ol estatuto de la Universidad Nacional de Moguegun en sic mimeral 3.2.- establece dentro de sus fines generales:
“Formar y perfeccionay profesionales de alto nivel académica en las diferentes arcas del conocimnento cieutifico, tecnolegice i
Ionanistice, comprometidos con ef desarrollo Tocal, regonal iy nacional”

Quie, mediante Resolycion C.0O. N® 0518-2013-UNAM e fecha 16 de diviensbre de 2013, g¢ aprucha el Reglmmento de
Investigncion de la Uhiiversidad Nacional de Moquegua iy of Reglanento para el fiuaiciantienite de Proyectos de [nvestigacion
con Fordos de Canon, Sobrecanon y Regaltas Mineras de la UNAM, gue of prineero de los citades tiene como finaludad reguelar el

ejercicio de lns actindades de Tuoestigacion Cientifica que se realizardn en In Universidad, estableciendose en sutarticilo 30%

wy

referente q los Proyectos de Investigacion, seitalando que: ”Los proyectos de mvestigacion son aquellos tralajos creativos a ser
realizados de manera sistensiticn y erientada @ la produccion de nnevos conocimnentos. Comprende ln mvestigacion bisica,
aplicada y de desarroile experinental.

Que, wediante [nfornmie N® 072-2014-EEP-OIU-UNAM de fecha 12 de seliembre de 2014, el Jefe (e) de la Oficina de
Investigncion Universitaria conmunica al Vicepresidente Acadénnco de ln UNAM quee con fecha 23 de julio de 2014, in MSe,
SHEDA MENDEZ ANCCA, presenta el Informe N° 016-2014-SMA-CPIPAUNAM/SEDE ILO, quién solicita gue ¢l Proyecto
de investigacion que ha presentado al concurso, sea cousiderado elegible y de cardcler nudtidisciplinario. EIL CIU en revnion
ardiugria, procede a cealuar y acuerda: Se ha deferminado que es procedente para su ejecucion y aprobacion el proyecta de
Investigacion, presentado por la MSe. SHEDA MENDEZ ANCCA, proyecte titulado: “Estudie de tres nucroalgas natioas a
csealn l\\,!h‘f'n’”l:'llfrl[ i la obtencion de biginasa come insume ;“:‘H'Fn'm.’ en da elaboracion de bradicsel en e pravincia de o
dirante ol 20747, seguin consta e of Acta de e del CIU et la que frman todos los nucmbros del Consejo de nvestigacion
Universitarin
Con fecha 12.08.14. ¢! Inig. Rodoifo Rafacl Sanchez Valencia presenta a la QIU, ¢l hiforme N° 036-2014-CPIA/RREVAINAM ¢u
la que informa el levatamiento de Obsereaciones y con fechn 08.09.14, medianle Informe N® 042-2014-CPIARRSVAINAM,
justifica qrie por motives de salud ne ha levantado las observaciones en fechas anteriores. Adjintn su certificade wmédico que
acredita su justificacion. Los proyectos de Investigacion gie i presentado el lig. Rodolfo Rafael Sanchesz Vatencia, fena In
aprobacidn correspendiente por parte del jurado evaluador y sole requeria levantor obseviaciones de yendicidn de cticntas i
presentacidn de Infornies finales pendientes. Segun lo expuesto, ln Oficina de Investigacion Umoersitaria aforma qiee los
proyectos de Investigactn presentados por los docentes ordinarios ing. Rodolfo Rafael Sanchez Valencia y MSc. Sheda Mendez
Ancea, tiene la ustificacion necesaria para que sus Proyectos de Investigacion sean considerados para sie aprobacidn y epecucion.
Segrin lo expuesto, [ Oficina de Investigacion Universitara solicita:

1.- Aprobar los proyectos de Incestigacian gue se detallan en eof presente nforue y gue estan considerados en ol vesultado de las
cvaltciones asi como en el ranking de Prayectos de nvestigacion. elaborado por ol Comite Evalundar o prepasito del | Coneurse
de Proyeclos de Inveshigacion con fondos del Canon niinero, sobre canon y regaltas mimeras.

2- Asignar ceonénucanmente a los Proyectos de Investigacidn inclurdes, los sigentes fondos provewentes del Canon nunero,
Sobrecanon y regalias winieras, paracel finacianuento segrin lo establecido en las bases del mencionado concirso, yeglamentos y
directivas correspondientes.

Que, estando o lo expriesto, coi lo dispewrsa de lectura y aprobacion de acta, contando con lo vizacion de conforndad de
lns Oficinas compefontes  y en uso de las atribuciones que concede fn Ley Universitaria N© 30220,y de conforntidad o o
acordado por nnmidad en Sesion Extracrdinaria de Conusion Orgamzadorn de focha 09 de octubre del 2014;

SE RESUELVE: ’
ARTICULO PRIMERQO.- APROBAR, los provectos de livestigacidn que se detailan y que estin considerados e el
restdtado de las evaluaciones ast como ¢ el ranking de Proyectos de Investigacion. elaborado por ¢f Comité Evaluador a propasito
del | Concurso de Proyectos de lnvestigncion con fomdos del Canen minere, sobre canon y regaling mineras de In Universidad
Nictonal de Moguegi, i es coma sigue:

A
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MINEDU VPI

Ministerio de Educacion onal de sional Viespresidencia de
Tnvesligacion

"Ano de la consolidacion del Mar de Grau”
INFORME N° 412- 2016-DGI/VPI/UNAM

PARA : DR. ALBERTO BACILIO QUISPE COHAILA - AR
Vicepresidente de Investigacion - UNAM | LIUIL LUID

DE : Mg.NILTON CESAR LEON CALVO. i
Jefe de la Direccion de Gestion de la Investigacion. LHORAL e sanansass FOLIOS qu
ASUNTO :REMITO OPINION TECNICA

REFERENCIA :INFORME N°039-2016-OCNI/VPI/CO-UNAM
INFORME N°067-2016-YORB-DGI

FECHA : Moquegua, 29 de Diciembre del 2016

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, para saludarlo cordialmente y a través del
presente alcanzarle el Informe Técnico emitido por esta Direccion respecto de lo solicitado sobre la
posible suscripcion de Convenio Especifico entre la UNAM a través del Proyecto de Investigacion
“ESTUDIO DE TRES MICROALGAS NATIVAS A ESCALA EXPERIMENTAL PARA LA OBTENCION
DE BIOMASA COMO INSUMO POTENCIAL EN LA ELABORACION DE BIODIESEL EN LA
PROVINCIA DE ILO” y el IMARPE ( Instituto del Mar del Pert), cuya suscripcion es viable y
necesaria para la culminacion de la Investigacion sefialada.

Es todo cuanto informo a Ud., para su conocimiento y fines pertinentes.’

Atentamente,

efa(e) 02 la Direcoién dg Gedande B invastigacmar,

'7 .f-: --‘:\‘
<\ UNIVERSIDADAAC ONAL DE MOQLEGUA
) \\:‘ ‘
v /</Ma. U*"P-FF‘?'-S .\;:t*l.eﬂn Cilvy

OFICINA DE COOPERACION NACIONAL E INTERNACIONAL ............. 0 ..... R 173,
Pase a: 7. SALR. T4 st o ;
Para Gk, £k K. Adeg et cn Tt ..
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Fecha: JoddZ.Laik. V"B ANNGON
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@  “UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA”
UNAM DIRECCION DE GESTION DE LA INVESTIGACION

DIREGCION DE GESTION
INJ STIGACION

RECIBIDO

"Afio de la consolidacion del Mar de Grau” /9 DI C 2015
INFORME N° 067-2016-YORB-DGI HoRrA.. /2 % 18
Para : Mg. NILTON CESAR LEON CALVO FOLOS cusde ‘I‘ ''''
Jefe (e) de la Direccion de Gestion de la Investigacion.
De : Ing. Yenny Reario Bayona
Especialista Administrativo
Asunto : Opinion Técnica.
Referencia : INFORME N° 039-2016-OCNI/VPI/CO-UNAM
Fecha : Moguegua, 29 de diciembre del 2016.

Mediante el presente me dirijo a Usted para saludarla cordialmente y en atencion a la
referencia informar acerca del proyecto de investigacion titulado: "ESTUDIO DE TRES MICROALGAS
NATIVAS A ESCALA EXPERIMENTAL PARA LA OBTENCION DE BIOMASA COMO INSUMO POTENCIAL
EN LA ELABORACION DE BIODIESEL EN LA PROVINCIA DE ILO DURANTE EL 2015-2016.", presentado
por el Directora MSc. SHEDA MENDEZ ANCCA y es como sigue:

ANTECEDENTES:

1. RESOLUCION C.0. N° 595-2014-UNAM, de fecha 13 de octubre de 2014 aprueba y asigna la ejecucién del .
proyecto de investigacion con fondos del canon minero. .

2. Con fecha 14 de noviembre de 2014 se firma el CONTRATO PARA EJECUCION DE PROYECTO DE
INVESTIGACION CON FONDOS DEL CANON MINERO, SOBRECANON Y REGALIAS MINERAS donde
se resuelve asignar econémicamente para el financiamiento de proyecto de investigacion.

3. INFORME N°049-2016-OGINVPI/UNAM presenta el cronograma de trabajo (ENERO 2016 hasta
DICIEMBRE 2016). .

4. RESOLUCION PRESIDENCIAL N° 1090-2015-UNAM, de fecha 01 de octubre de 2015 aprueba el convenio
especifico de cooperacion técnica entre la Universidad Nacional de Moquegua y el Instituto del Mar del Pert

— IMARPE, para realizar el estudio de tres micro algas nativas a escala experimental para la obtencion de
biomasa como insumo potencial en la elaboracion de biodiesel en la provincia de llo durante el 2015.

5. RESOLUCION PRESIDENCIAL N° 0441-2016-UNAM, de fecha 05 de abril de 2016 aprueba la
modificacion del articulo primero de la resolucion C.0. N° 595-2014-UNAM de 13 de octubre de 2014, en el
extremo referente a la denominacion del proyecto; aprobar la modificacion de resolucion presidencial N°
1090-2015-UNAM de 01 de octubre de 2015 en el extremo referente al periodo de ejecucion del Convenio
especifico de cooperacion técnica entre la Universidad Nacional de Moquegua y el Instituto del Mar del Peru
— IMARPE y se aprueba el cronograma actualizado para el ejercicio 2016 del proyecto de investigacion.

Recomendacion:

—  Teniendo en cuenta los antecedentes, se informa que el proyecto de investigacion esta EJECUTANDOSE a
la fecha y en solicitud al convenio sin fines de lucro, indicar que se firmé y aprobé la modificacion hasta el
2016, pero sugerir que se amplié hasta el 2017 ya que el proyecto multidisciplinario aun no finaliza y es
necesario el apoyo de IMARPE para seguir ejecutandose y finalizar.

Es cuanto informo a Usted, para su conocimiento y determinacion correspondiente.
Atentamente,

Yenny®livia Reafio E‘avor a
ESPECIALISTA ADMISTRATIVO
DGI




RESOLUCION C.0. N° 595-2014-UNAM

Moquegua, 13 de octubre del 2014

72
VISTO:
El Acta de Renmon dei Conseyo de Investigacion Unioersitaria del 10 de setiembre de 2014: Iiforne N° 072-2014-EEP-
OIU-UNAM e fechn 12 de setiembre de 2014; Acuerdo de Sesion Extraordinaria de Comisicn Organizadora de fecha
09/10/2014; y,

CONSIDERANDO:

Que, de confornidad con el articulo 18° de la Censtitucion Politica del Peri. la Untversniad es autonema o su reginien
normative, de gobicruoe, académico, adnimstrativo y econdmico. Las Universidades se vigen por sus propios Estatites en el
mareo de la Constitiucion y las leyes.

Que, conferme lo establece el mcrso 6,5 del articudo sexto de lo Ley N® 30220- Ley Universttaria; son fines e
thuversidad “Realizar y promover a investigacion cientifica, tecnelogicn y humimustica la creacion bitelectunl y artistica™.
asimismio, el estatulo de la Umoersidad Nacional de Moguegia en su omnneral 3.2.- establece dentro de sus fines generales:
“Formar y perfeccionar prefesionales de alto nivel académco e las diferentes dreas del conocinuento cienlifico, tecnolegice i

hunwnistice, conpronietidos con el desarrollo local, regional v nacional”™.

Quie, mediante Resolucion C.O.N® 0518-2013-UNAM e fecha 16 de diciesbre de 2013 se aprucba ¢l Reglanmento de
Inwestigacion de la Universidad Nacional de Moquegua i el Reglanento para ol Anancianicnte de Proyectos de hivestigacion
con Fordos de Canon. Sobrecanon y Regalins Mineras de la UNAM. que el priviero de los citados tene vomo fanaludod regidar of

cjercicio de las actimdades de tnoestigacion Cientifica que se realizaran en I Unteersidad, estableciendose en sutarliculo 30°

veferente a los Proyectos de Iivestigacian, seialardo gue: "Los proyectos de muvestigacion son ajquellos trabajos creatitvos a ser
realizados de nanera sistemitica y orvienbada @ la produccion de wuevos conocomientes. Comprende ln investignclon bidsica,
aplicada y de desarroilo cxperinental.

Que, mediante nforme N° 072-2014-EE P-O1U-UNAM de fecha 12 de setiembre de 2014, el Jete (¢) ide In Oficow de
Investigacidn Universitaria comunica al Vicepresidente Acadéniico de lo UNAM que con feclm 23 de julfo de 2074, la MSc,
SHEDA MENDEZ ANCCA, presendn el Informe N° 016-2014-SMA-CPIPAUNAM/SEDE ILO, quiin solicita qgue el Proyecto
de investigacion que ha presentado al concurso, sca constderado elegible v de caracter mudtidisciplinario. EI CIL en reninion
ordinaria, procede o coaluar y acuerda: Se ha deferminado que es procedente para su ejecucton y aprobacion el proyecto de
Investigacion, presaitade por In MSe. SHEDA MENDEZ ANCCA, preyecte titulade: “Estudio de tres nicronlgas natiens
cseala experimeital para o obtencion de bicanasa come insume poleucinl en o cleboracion de biodiesel en {n provinan de o
durante el 20747, seguin consta en el Acta de vetandn del CIU en la que fran todos los nnembros del Conseje de lnoestigneion
Universitaria.

Cou fecha 12.08.14, el Ing. Rodeffo Rafac! Sdncliez Valencia presenti a la QIU. el Inforne N° 036-2014-CPIA/RRSVAINAM en
la que informa el levantamicnto de Obsercaciones y con fecha 08.09.14, wmediante Diforme N® 042-2014-CPIA/RRSVAUINAM,
Justifica que por motivos de salnd no ha {evantado lns observaciones en fechas aiteriores. Adpoita su cortificado medico que
acredita s justificacion. Los proyectos de Investigacion que ha presentado ol hig. Rodelfo Rafael Sanchez Valencia, tewn In
aprobacion correspondwnte por parte del jurado evalundor y solo requeria levantar obsevoaciones de rendicin de cuentas i
presentacion ade Informes fivales pendicntes. Segrin lo expuesto, la Oficina de hroestigacion Lmwersitara anform giee los
proyectos de lnvestigacian presentados por los docentes ordinaros Ing. Rodolfo Rafael Sanchiez Valencia y MSc. Sheda Mendez
Ancea, tiene la justificacion necesaria para que sus Proyectos de Investigacion sean considerados para su aprobacidn y eecucion
Segtin lo expueste, In Oficina de Investigicion Universitaria soliciti:

1= Aprobar los prayectos de investigacian que se detallan en ol presente ifornie o que estan considerados en ol resultado de las
evaliaciones asf como en el raphing de Proyectos de Investigacion. elaborado por ef Comiteé Evalirador o propdsito del [ Conctirso
de Proyeclos de Investigacion con fondos del Canon nunero, sobre canen y vegalins mitneras.

2. Asignar ccononucamente a los Pre

vectos de Investigacion inchirdos, los sigaentes fodos provementes del Canon nunero,
Sebrecmon y regalins nueras, para el founciannento scgiin lo establecdo en las bases def mencionado concurso, yeghamentos y
drrectivns correspondientes.

Que, estande a lo expuesto. con la dispensa de lectura y aprobacion de acta, contando conr o vizacion de confornndud (e
lnas Oficinas competentes y e uso de las atribuciones que concede in Ley Universitarin N° 30220,y de conformidud o lo
acordado por wnanimidad en Sesion Extracrdinaria de Contision Orgaizadora de fecha 09 de octubre def 2014;

SE RESUELVE:
ARTICULO PRIMERQ.- APROBAR, los proyeclos de hivestigacion que se detallan y que estin considerados e ¢l
resuitado de lis evalicaciones asi como e el ranking de Proyectos de lnvestigacion, elaborado por ¢f Connté Evaluador a proposite
del I Concuerso de Proyectos de Investigacion con fordos del Canon minere, sobre canon vy regalins mineras de ln Universidad
Nacional de Moquegua, 1y es come sigie:
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RESOL UCION C.0. N° 595-2014-UNAM

Moyuegua, 13 de octubre del 2014

r.":ﬁ—*‘:'\.
A
f 3 'y ! PROYECTOS DE CARACTER MULTIDISCIPLINARIO (APROBADOS PARA ADJUDICACION):
{ - ! N® Integrantes del Proyecto Nombre del Proyecto de Investigacion Puntaje
R R Director ing. RODOLFO RAFAEL SANCHEZ VALENCIA T
: Inv. Asociado _ Ing Renee Mauricio Condori Apaza 10 ¥, EVALUACION. AMBIENTAL ‘DE LA
ot Estudiante | Mavet Asbel Percca Mendoza géggﬁ: M%%Sgém REL MR OSIORE B A A
: Adminstrativo  Deisy Raquel Chipana Begazo AL _
! Director MSc. SHEDA MENDEZ ANCCA ESTUDIO DE TRES MICROALGAS NATIVAS A
o3 L Asociadc  Biga _Sheyla Amanda Zevalios Feria | SFE’CB*‘I"(-;‘ Mjg:%gmfiom&;gﬂ;o% %Bllfzi'?; ¥
= . - INSL N
Estudiante Javier Marcial Rivero Oporto ] ELABORACION DE EIODIESEL EN LA PROY DE |
Egresade | Lizbeth Patricia Maquera Conde ILO DURANTE EL 2014
IWESTIGACION APLICADA DE EGRESADOS (APROBADOS PARA ADJUDICACION): S
W] Integrantes del Proyecto Nombre del proyecto Puntaje |
Director Ing. RODOLFO RAFAEL SANCHEZ VALENCIA EVALUACION DE LA CONCENTRACION OE
METALES PESADOS EN EL CULTIVO DE LA
o | ALFALFA POR EFECTO DEL SUELD Y USOS DE 425
Egresado Leanel Alonso Paccosonco Sucapuca AGUAS EN LOS SECTORES DE LOS ANGELES,
i OSMO Y ALGARROBAL DE LA CUENCA DEL RIO
MOQUEGUA 2014
o Director Ing. RODOLFO RAFAEL SANCHEZ VALENCIA | EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD CE UN i
| PROCESO DE TRATAMIENTC DE AGUA {
| RESICUAL HACIENDO uso DE :
’ . | MICROORGANISMOS EFICIENTES A NIVEL DE
92 | Boresados S i | LABORATORIO EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL 0
ubell Cristan Tobala Cruz | DE MOQUEGUA- SEDE IO, DISTRITO OE ,
| PACOCHA, PROV, DE ILO, DEPARTAMENTQ DE [
: | MOQUEGUA |

ARTICULO SEGUNDQ.- ASIGNAR, econvnucamente a los Proyectos de ivestigacion incluidos, los siguientes fondos
provenientes del canen minero, Sobrecanon y regalins mineras, para el financiantiento sequin lo establecido en las Bases del
mencionado concurso, reglamentos y Directivas correspondientes, de acuerde al siguiente detalle:

PROYECTOS OE CARACTER MULTIDISCIPLINARIO (APROBADOS PARA ADJUDICACION);

N® S . NOMBRE DEL PROYECTO o PRESUPUESTO /.
ot LETUDIC Y EVALUACION AMBIENTAL DE LA CALIDAD DL AGUA DEL RIQ OSMORE EN LA REGION 250,000.00
MOQUEGUA | |
02 ESTUDIO DE TRES MICROATGAS NATIVAS A ESCALA EXPERIMENTAL PARA LA ORTENCIDON DE | 250.000.00
BIOMASA COMO INSUMO POTENCIAL EN LA ELABORALION DE BIODIESEL LN LA PROV. DE ILQO
| DURANTE LI 2014

INVESTIGACION APLICADA DE EGRESADOS (APROBADOS PARA ADJUDICACION)
N® NOMBRE DEL PROYECTQ PRESUPUESTO §/.
o1 EVALUACION DE LA CONCENTRACION DF METALLS PESADOS EN LL CULTIVO DE LA ALFAL FA POR 10.000,00

EFECTO DEL SUELQ ¥ USOS DE AGUAS EN LOS SECTORES DE LOS ANGELES, OSMO Y ALGARROBAL

DF LA CUENCA DEL RIO MOQUEGUA 2014

02 EVALUACION DL LA EFECTIVIDAD DF UN PROCESO DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL 10.000.00

HACIENDQ USO DE MICROORGANISMOS EFICIENTES A NIVEL DI LABORATORIO N |A

| UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA- SEDL ILO, DISTRITQ DF PACOCHA, PROV. DE IO

l DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

ARTICULO TERCERO.- ENCARGAR a Vicepresidencia Académica, l'luprurm‘mm Admintstration, v demds
dependencius en lo que les corresponde, dispoier las medidas necesdrwas para el cumplimiento de i presente Resolucton.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

A LHOGH: 0isPE
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CONTRATO PARA EJECUCION DE PROYECTO DE INVESTIGACION FINANCIADO CON
FONDOS DEL CANON MINERO, SOBRECANON Y REGALIAS MINERAS

Consta en este documento de Adjudicacion de Recursos que otorga la Universidad Nacional de
Moguegua, para el desarrollo del proyecto de investigacion, titulado: “ESTUDIO DE TRES
MICROALGAS NATIVAS A ESCALA EXPERIMENTAL PARA LA OBTENCION DE BIOMASA
COMO INSUMO POTENCIAL EN LA ELABORACION DE BIODIESEL EN LA PROV. DE ILO
DURANTE EL 2014"

Que se celebra entre la Universidad Nacional de Moquegua, con RUC N° 20449347448,
debidamente representado por la Presidenta de la Comision Organizadora, Dra. Benita Maritza
Choque Quispe, identificado con DNI N° 29582899, designada mediante Resolucién N° 499-
2013-CONAFU, a quien en adelante se denominara LA UNIVERSIDAD; y de otra parte, el (Ia)
Director (a) del Proyecto, MSc. SHEDA MENDEZ ANCCA identificado con DNI N°® 29646000,
sefialando domicilio legal para estos efectos en Luis E. Valcarcel Mz. 38 Lote 16 a quien en
adelante se denominara DIRECTOR DEL PROYECTO: declarando que las partes convienen en
lo siguiente:

CLAUSULA PRIMERA: ANTECEDENTES

La Universidad Nacional de Moquegua en base a la Ley N° 29951, Ley de Presupuesto cel .

Sector Publico para el afio Fiscal 2013, clausula trigésima sétima, con fecha 4 de diciembre del
2012, asi como a la Resolucion C.0. N° 518-2013-UNAM que aprueba el Reglamento para el
Financiamiento de Proyectos de Investigacién con Fondos del Canon, Sobrecanon y Regalias
Mineras de la Universidad Nacional de Moquegua y la Resolucion C.O. N° 519-2013-UNAM que

. aprueba las Bases del | Concurso para el Financiamiento de Proyectos de Investigacion con

Fondos del Canon Minero, Sobrecanon y Regalias Mineras, que son fuente para el presente
contrato.

CLAUSULA SEGUNDA: OBJETO

La Universidad Nacional de Moquegua. por Resolucion C.O. N° 595-2014-UNAM. del 13 de
octubre del 2014, resuelve asignar econémicamente para el financiamiento del proyecto de
investigacion titulado: “ESTUDIO DE TRES MICROALGAS NATIVAS A ESCALA
EXPERIMENTAL PARA LA OBTENCION DE BIOMASA COMO INSUMO POTENCIAL EN LA
ELABORACION DE BIODIESEL EN-LA PROV. DE ILO DURANTE EL 2014", en adelante
denominado EL PROYECTO, que sera desarrollado por el DIRECTOR DEL PROYECTQ, quien
en declaracion jurada compromete su caracter original.

EI DIRECTOR DEL PROYECTO, se obliga a informar por escrito a Ia Oficina de Investigacion

Universitaria (OIU) de la Universidad Nacional de Moquegua y a Ia Presidenta de la Comisién
Organizadora de LA UNIVERSIDAD, sobre cualquier avance previo y sobre cualquier otro
financiamiento pasado, disponible o que se obtenga durante Ia ejecucion del proyecto. El
incumplimiento de esta obligacion sera causal de resolucion del presente contrato y el
DIRECTOR DEL PROYECTO debera rembolsar a la Universidad Nacional de Moquegua, el
integro de los fondos recibidos.

CLAUSULA TERCERA: DURACION

El presente contrato tiene una duracién de 12 meses, prorrogable de acuerdo a la duracion del
proyeclo. Asimismo, las partes establecen que las actividades deberan ser concluidas en el
plazo establecido segun cronograma aprobado. Solo en caso de fuerza mayor debidamente
acreditada mediante un informe técnico sustentatorio, emitido por la OIU. se podra autorizar Ia
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prorroga del término del presente contrato; por un plazo que se estableceran en su informe
aprobatorio.

CLAUSULA CUARTA: DEL PROYECTQ DE INVESTIGACION

Para la ejecucion del abjeto de este contrato, las partes se obligan a cumplir el tenor de la
propuesta del proyecto de investigacién aprobado.

CLAUSULA QUINTA: OBLIGACIONES DEL RESPONSABLE DEL PROYECTO
EI DIRECTOR DEL PROYECTOQ, se compromete a:

1. Elaborar y ejecutar el PROYECTO, conforme a las bases del concurso.

2. Informar oportunamente las actividades desarrolladas en la ejecucién del PROYECTO, de
acuerdo al cronograma aprobado.

3. Incorporarse junto a la QiU en la ejecucion de las actividades de manitoreo y seguimiento
del proyecto de investigacion.

. 4. Presentar Informes técnico-econdmicos semestrales debidamente documentados, en forma

impresa y electronica, del PROYECTO.

5 Presentar el informe final técnico-econémico, debidamente documentado de la investigacion
realizada, de acuerdo a la propuesta del proyecto de investigacién aprobado.

6. Sustentar, a solicitud de 1a OIU y/o de la Universidad Nacional de Moquegua los resultados

" intermedios y/o finales del PROYECTO en una o mas reuniones de trabajo en el lugar y
fechas acordadas por ambas partes.

CLAUSULA SEXTA: OBLIGACIONES DE LA UNIVERSIDAD

La Universidad Nacional de Moquegua se compromete a financiar el proyecto de investigacion
por un monto maximo de doscientos cincuenta mil nuevos soles con 00100 (S/. 250000.00).
Para lo cual se podra adquirir bienes y pagar servicios de acuerdo alas Directivas, Reglamentos
y normas correspondientes, segun lo programado en el presupuesto del proyecto de
investigacién y en coordinacion con la OlU y las Oficinas de Planificacién y Desarrolio, de
Economia y Finanzas y la Oficina de Logistica.

CLAUSULA SEPTIMA: CONTROL Y FISCALIZACION

La UNIVERSIDAD tiene la prerrogativa de mantener |a autoridad normativa del ejercicio de
control y fiscalizacion en fa ejecucion del presente documento.

Sin perjuicio de lo expuesto, las partes acuerdan que a Auditoria que se efectue en esta materia
2 la Universidad Nacional de Moquegua incluye al DIRECTOR DEL PROYECTO de

" investigacion, en lo que respecta ala celebracién del presente contrato, y se llevara a cabo de

conformidad con las Normas dispuestas por la Centraloria General de fa Republica.

CLAUSULA OCTAVA: COORDINACION ENTRE LAS PARTES

“La coordinacion a nivel de decision se establecer entre ¢l DIRECTOR DEL PROYECTO de

investigacion y la QlU.

CLAUSULA NOVENA: PROPIEDAD DE EQUIPOS Y BIENES DE CAPITAL

Las paries acuerdan que i0S equipos ¥ bienes de capital adquiridos para la ejecucion cel
proyecto de investigacion pasaran a propiedad de ta Universidad Nacional de Moquegua. E!
DIRECTOR DEL PROYECTO es responsable del mantenimiento y custodia de los bienes
adquiridos durante la duracion del proyecto, a cuyo término entregara a LA UNIVERSIDAD, bajo
responsabilidad legal.

CLAUSULA DECIMA: DERECHOS DE PROPIEDAD



Las partes acuerdan respetar la normatividad vigente referente a los derechos de propiedad
intelectual sobre los bienes tecnologicos, conocimientos, métodos, técnicas, metodologias de
bases del concurso y cualquier otro producto que se genere durante y como resultado de la
ejecucion del proyecto de investigacién, establecidos en las bases del concurso.

CLAUSULA DECIMA PRIMERA: RESOLUCION DEL CONTRATO
En caso de incumplimiento de cualquiera de las obligaciones de las partes, quien se vea
afectado podra resolver el presente contrato, independientemente de |a interpelacion judicial o

extrajudicial previa o posterior, respondiendo la parte involucrada por las perdidas y danos

ocasionados, exceptuandose el caso de fuerza mayor debidamente acreditado. En caso de
incumplimiento por el DIRECTOR DEL PROYECTO, la Universidad Nacional de Moquegua
requerira por escrito el cumplimiento de la obligacién observada. De no levantarse la

observacion, LA UNIVERSIDAD cursara Carta Notarial para comunicar Ia resolucion del presente

contrato y del motivo que lo justifica, El presente contrato quedaré resuelto de pleno derecho a
partir de |a recepcion de dicha comunicacién, debiendo devolver a LA UNIVERSIDAD, el integro
de los fondos recibidos.

Encontrandose conformes con el contenido del presente contrato, en tres copias de igual valor y
tenor, firman, en Moquegua, C.U., el dia 31 de octubre del 2014.

Wit

Ora. ITA MARITZA CH QUISPE MSc. SHEDA MENDEZ ANCCA
Presidenta de la Comisién Organizadora DNIN® 28646000

Universidad Nacional de Moquegua Director del Proyecio de Investigacion
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RESOLUCION PRESIDENCIAL N° 1090-2015-UNAM
Moquegua, 01 de Qctubre del 2015

VISTO:

El Oficio N* 219.2015-VPL.2015, de focha 17.09.2015; Proveide de Presidencia N 05514, de fucha
21.0%.2015; v

CONSIDERANDO:

Que, el parrafo cuarto del articulo 18° de la Constitucion Polftica del Estado, concordante con ef articuln
87 de ta Ley N® 30220, ley Universitaria, reconoce la autonomia universitaria, en el marco normative, de gabiorna,
acaddémico, administrativo v ccondmico, que guarda concordancia con el numeral 2) del articulo 6° ded Estatula
wniversitario y articulo 11° del Reglamento General de 1a UNAM;
Que, la universidad es una comunidad académica orientada a la investigacion y a la docencia, esta
y integrada por docentes, estudiantes y praduados v, conforme se tiene del articulo 6° de ji Ley N® 30220, Ley Universitaria,
son fines de Ja universidad formar profesionales, realizar ¥ promover la investigacion cientifica, teenologica y humanistica
& creacion intelectual y artistica, Del mismo modo, el Capftulo VI de la Ley Universitaria, considera a la investigacion
coma una funcién esencial y obligatoria de la Universidad, donde participan docentes, estudiantes y graduados, para cuyo
f—n - cumplituente, resulta viable la suscripeion de convenias interinstitucionales, en cuye contexto se encuentra ¢l convenio
nuteria de la presents;
Que, el numeral 59.13 del arliculo 59 de la Ley Universitaria, prevé como atribucion de Consejo
Universitario, celebrar canvenios con universidades gxtranjeras, organismos gubernamentales, internacionsles u olros
sobre investigacion cientifica y tecnoldgica, asi coma otros asuntos relacionados con las actividades (e la universidad.
el caso de la UNAM, dada su condicion ¥ naturaleza, corresponde ejercer dicha atribucién al plazo de la Comisidn
Qrganizadora;

Que, el Vicepresidente de Investigacion mediante Oficio N® 219-2015-VPI-UNAM, de fecha 17 de
septiembre del 205, remite al Presidente de la Comision Organizadors - UNAM, 04 ¢jemplares del Convenio
tspecifice de Cooperacion Teenica entre el Institute del Mar del Perd v la Universidad Nacional de Moguegua, cuyo
abjelivo es cantribuir en la ciencia y teenolopia, con estudios en la produccion y evaluacion de tres microalgas locates a
escaln experimental para ta obtencion de biomasa como insumo potencial en lipidas para la elaboracion de biodiessl en
lo Provincia de Mo, que forma parte del Proyecto: “Estudio de tres microalgas locales » escala experimental para la
cbtencion de Biomasa como insumo Potencial en la Elaboracion de Biodiesel en la Provincia de llo durante ! 2015";

Estando a las consideraciones precedentes vy en uso de las atribucioncs que le concede la fey
Universitaria N” 30220, el Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua y Proveido de Presidencia N°® 03514, de

B

fecha 21 de septiembre del 2013, que dispone la emision de la Resolucién Presidencial;

SERESUELVE:

ARTICULO PRIMERQ.- APROBAR, ¢l Convenio Especifico de Cooperacion Técnica entre la
/(‘\ Universidad Nacional de Moquegua v el Instituto del Mar del Pert - IMARPE, para realizar el estudio de tres

2.0 Microalgas Nativas a Escala Experimental para la obtencion de Biomasa como Insumo Potencial en la Llaboracion de
- Biodizsel en la Provincia de llo durante el 2015, que en folios siete (07) come anexe forma parle integrante de la
presente resclucion.,

ARTICULO SEGUNDRO.- INCARGAR, a la Vicepresiclencia  de Investigacion de la Comisian
Drginizadora de la Universidad Nacional de Moquegua, 1o implementacién de las acciones administrativas necesarias
para el cumplimiento de la presente resolucion,

: REGISTRESE, COMUNIQUESE ¥ CUMPLASE.

DR.OSWALDO N. R&MNS CHI
PRES. & 12

Fagus et




UNAM

UNIVIRMDAD NACIOMAL B MOOUIOUA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

COMISION ORGANIZADORA

RESOLUCION PRESIDENCIAL N° 0441-2016-UNAM
Moquegua, 05 de Abril de 2016

Hoja de Coordinacién n.°347-2016-OPD/UNAM de 21 de marzo de 2016, Oficio n.*127-2016-VPI-UNAM de

17 de marzo de 2016, Informe n.° 084-2016-OGI/VPl/ UNAM de 16 de marzo de 2016, Informe Legal n.°119-

2016-UNAM-CO/OAL de 08 de marzo de 2016, Carta n.°003-2016-SMA-SCZ-OIU-UNAM de 19 de febrero
de 2016, Carta n.°007-2016-SMA-SCZ-OIU-UNAM de 28 de enero de 2016, Resolucion Presidencial n.°1090-
2015-UNAM de 01 de octubre de 2015, Resolucién de C.O. N.°595-2014-UNAM de 13 de octubre de 2014,
Proveido de presidencia n.°1570 de 22 de marzo de 2016, y;

CONSIDERANDO:

Que, el pdrrafo cuarto del articulo 18° de la Constitucién Politica del Estado, concordante con el articulo 8° de
la Ley N° 30220, Ley Universitaria, reconoce la autonomia universitaria, en el marco normativo, de gobierno,
académico, administrativo y econémico, que guarda concordancia con el numeral 2) del articulo 6° del
Estatuto Universitario y articulo 11° del Reglamento General de la UNAM;

Que, la Universidad Nacional de Moquegua, es una institucién de Educacién Superior que cuenta con
autorizacion de funcionamiento provisional, creada con la Ley N° 28520, con seis Carreras Profesionales, asi
como de diferentes Oficinas Administrativas, que deben tener sus respectivos jefes y/o responsables;

Con Resoluciéon de C.O. N.° 0518-2013-UNAM de 16 de diciembre de 2013, se aprueba el Reglamento de
Investigacién de la Universidad Nacional de Moquegua, el mismo que tiene por finalidad regular el ejercicio
de las actividades de investigacion cientifica que realiza la Universidad;

Con Resolucién de C.0. N.°595-2014-UNAM de 13 de octubre de 2014, se resuelve aprobar los proyectos de
investigacion considerados en el resultado de las evaluaciones asi como en el ranking de proyectos de
investigacion, elaborado por el comité evaluador a propésito del 1 Concurso de Proyectos de Investigacion
con fondos del canon minero, sobre canon y regalfas mineras de la Universidad Nacional de Moquegua,
dentro de los cuales se aprueba entre otros, el proyecto de cardcter multidisciplinario denominado: “Estudio
de tres microalgas nativas a escala experimental para la obtencion de biomasa como insumo potencial en la
elaboracion de biodiesel en la Provincia de Ilo, durante el 2015”, cuya direccion estard a cargo de la Msc.
Sheda Méndez Ancca, proyecto al cual segin la indicada resolucion se asign6 el presupuesto de S/ 250
000.00;

Que, la Universidad Nacional de Moquegua con Resolucion Presidencial n.°1090-2015-UNAM de 01 de
octubre de 2015, aprob6 la suscripeion de convenio especifico de cooperacién técnica con el Instituto del Mar
del Perti - IMAPRE, para realizar el estudio de tres microalgas nativas a escala experimental para la
obtencién de biomasa como insumo potencial en la elaboracion de biodiesel en la Provincia de Ilo durante el
2015;

Con Carta n.°001-2016-SMA-SCZ-OIU-UNAM de 28 de enero de 2016, la Msc. Sheda Méndez Ancca
Directora General del Proyecto de Investigacion: “Estudio de tres micro algas nativas a escala experimental
para la obtencion de biomasa como insumo potencial en la elaboracion de biodiesel en la Provincia de Ilo,
durante el 2015”, informa a la Mg, Maribel Pacheco Centeno Jefe de la Oficina de Investigacion el estado
situacional del proyecto de investigacion a su cargo, precisando que se encuentra en una ejecucion fisica del
40% con un avance financiero del 59%, presentando retraso en la ejecucion debido a la demora en la
adquisicién de bienes y servicios por parte del drea encargada de tal finalidad, por lo que remite nuevo plan
de trabajo reprogramado a efecto de que sea aprobado;

Directora General del Proyecto de Investigacion, que mediante Carta n.°003-2016-SMA-SCZ-OIU-UNAM de
19 de febrero de 2016, requiere previamente a la aprobacion del plan de trabajo reprogramado, la
modificacién de la resolucién de C.O. N.°595-2014-UNAM de 13 de octubre de 2014 que aprueba el proyecto
de investigacion a su cargo, debido a que el periodo de ejecucién sefialado en la denominacion del proyecto,
no es coincidente con el cronograma que viene ejecutando correspondiente al periodo 2015 - 2016,
solicitando se varié el extremo referente a la duracién del mismo debiendo decir: “Estudio de tres

"microalgas nativas a escala experimental para la obtencion de biomasa como insumo potencial en la

elaboracion de biodiesel en la Provincia de llo, durante el 2015 - 2016”, asimismo, solicita que la Oficina de
Gesti6n de la Investigacion autorice la prérroga del contrato de ejecucion del proyecto hasta diciembre del
2016 y, se apruebe la suscripcion del Convenio Especifico entre la Universidad Nacional de Moguegua y el
Instituto del Mar del Pert - IMARPE;
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RESOLUCION PRESIDENCIAL N° 0441-2016-UNAM
Moquegua, 05 de Abril de 2016

Mediante Informe Legal n.°119-2016-UNAM-CO/OAL de 08 de marzo de 2016, el Asesor Legal concluye,
efectuada la evaluacion de los antecedentes, que la Oficina de Gestion de la Investigacién debe emitir
informe sobre modificacion de la duraci6n del contrato para la ejecucion del proyecto y la aprobacién de la
modificacion de la Resolucion C.O. N.° 595-2014-UNAM y la subsiguiente suscripcion del convenio con el
IMAPRE, validando con ello los requerimientos expuestos.

Segun Informe n.°084-2016-OGI/ VPI/UNAM de 16 de marzo de 2016, la Jefatura de la Oficina de Gestién de
la Investigacién, manifiesta a Vicepresidencia de Investigacién que el convenio especifico relacionado a la
ejecuciéon del presente plan de trabajo, no tiene fines lucrativos, por lo que puede tomar la misma
denominacién segin se precisé también mediante opinién legal n.°054-2016-UNAM-CO/OAL, asimismo,
recomienda la modificacién de la resolucion C.O. N.°595-2014-UNAM de 13 de octubre de 2014, en el
extremo referente al periodo de ejecucién con el objeto de darle continuidad y finalizar la ejecucion del
proyecto.

Con Oficio n.® 127-2016-VPI-UNAM, de 17 de marzo de 2016 el Vicepresidente de Investigacion, solicita al
Presidente de la Comision Organizadora - UNAM, la modificacion de la Resolucién C.O. N.°595-2014-
UNAM en el extremo referente a la duracion del proyecto, asi como la Resolucién Presidencial n.°1090-2015-
UNAM de 01 de octubre de 2015 y, la aprobacion del cronograma actualizado del plan de trabajo presentado
por el director del proyecto de investigacion para la continuidad y conclusién del mismo, asimismo, la
Jefatura de la Oficina de Planificacion y Desarrollo a cargo del ingeniero Freddy Fernando Ramos Zavala
refiere segin Hoja de Coordinacién n.°347-2016-OPD/ UNAM de 21 de marzo de 2016, que es procedente la
aprobacién del nuevo cronograma actualizado. " :

Estando a las consideraciones precedentes, y en uso de las atribuciones que concede la Ley Universitaria n.°
30220, y Proveido de Presidencia n.° 1570, de 22 de marzo que dispone la emisi6n de Resolucién Presidencial
con cargo a dar cuenta en la préxima sesién de comisién organizadora;

SE RESUELVE:

10

3°

4°

APROBAR, la modificacién del articulo primero de la Resolucién C.O. N.°595-2014-UNAM de 13 de
octubre de 2014, en el extremo referente a la denominacién del proyecto de caracter multidisciplinario
que dice: “Estudio de tres microalgas nativas a escala experimental para la obtencién de biomasa como
insumo potencial en la elaboracién de biodiesel en la Provincia de Ilo, durante el 2015” el mismo que
debera decir: “Estudio de tres microalgas nativas a escala experimental para la obtencién de biomasa
como insumo potencial en la elaberacion de biodiesel en la Provincia de Ilo, durante el 2015-2016"
dejando subsistentes todos los demas extremos de la citada resolucién, autorizandose con ello la
prorroga de la ejecucién del contrato hasta diciembre de 2016 en atencién a las consideraciones
expuestas.

APROBAR, la modificacién de la Resolucién Presidencial N.°1090-2015-UNAM de 01 de octubre de
2015 en el extremo referente al periodo de ejecucion del Convenio Especifico de Cooperaci6n Técnica, el
mismo que deberd decir: “Aprobar el Convenio Especifico de Cooperacién Técnica entre la
Universidad Nacional de Moquegua y el Instituto del Mar del Perd - IMARPE, para realizar el
proyecto de investigacién denominado: Estudio de tres microalgas nativas a escala experimental
para la obtenci6n de biomasa como insumo potencial en la elaboraci6n de biodiesel en la Provincia
de o, durante el 2015 - 2016", dejando subsistente los demas extremos.

AFPROBAR, el cronograma actualizado del Plan de Trabajo para el ejercicio 2016, correspondiente al
Proyecto de Investigacion: “ESTUDIO DE TRES MICROALGAS NATIVAS A ESCALA
EXPERIMENTAL PARA LA OBTENCION DE BIOMASA COMO INSUMO POTENCIAL EN LA
ELABORACION DE BIODIESEL EN LA PROVINCIA DE ILO, DURANTE EL 2015 - 2016",

ejecucién de proyecto que se encuentra a cargo de la Msc. SHEDA MENDEZ ANCCA Directora
General del Proyecto. '

ENCARGAR, a Vicepresidencia de Investigacion y Direccién General de Administracién adoptar las
acciones administrativas necesarias para el cumplimiento oportuno de la presente Resolucién,
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5% EXHORTAR, a la Oficina de Logistica la atencién oportuna a los requerimientos efectuados por los
Directores que tienen a su cargo la ejecuci6n de Proyectos de Investigacion de la Universidad Nacional
de Moquegua con el objeto de cautelar los recursos de Estado.

6° ENCARGAR, a la Oficina de Tecnologfa de la Informacion, la publicacion de la presente resolucién en
el Portal Institucional.

Registrese, Comuniquese, Publiquese y Archivese.

<) A

~O LDO N. RAMOS CHUMPITAZ
PRESIDENTE




@A - i

UNAM Universidad Nacional de Moquegua
o ot asres OFICINA DE COOPERACION NACIONAL E INTERNACIONAL

"Ao de la Consolidacién del Mar de Grau"

INFORME N° 039 - 2016-OCNI/VPI/CO-UNAM

A : Dr. ALBERTO BACILIO QUISPE COHAILA

VICEPRESIDENTE DE INVESTIGACION
ASUNTO - SOLICITO INFORMACION. NGY
REFRENCIA - INFORME N°288-2016-EPIP/UNAM/SEDE ILO 340 fu.n - 4O -.
FECHA ; MOQUEGUA, 21 de Noviembre del 2016.

Mediante el presente me dirijo a usted, para saludarlo muy cordialmente y
a la vez en relacion al documento de la referencia sobre la propuesta de CONVENIO ESPECIFICO DE
COOPERACION TECNICA ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA Y EL INSTITUTO DEL MAR
DEL PERU - IMARPE, PARA RELALIZAR EL PROYECTO DE INVESTIGACION DENOMINADO: “ESTUDIO
DE TRES MICROALGAS NATIVAS A ESCALA EXPERIMENTAL PARA LA OBTENCION DE BIOMASA
COMO INSUMO POTENCIAL EN LA ELABORACION DE BIODIESEL EN LA PROVINCIA DE ILO” y
habiendo obtenido con Informe N°* 288-2016-EPIP/UNAM/SEDE ILO la opinion favorable para la
futura suscripcion del convenio; sin embargo se tiene de conocimiento que con Resolucion de
Comision Organizadora N °0595-2014-UNAM se aprobo la ejecucion del proyecto antes mencionado,
debido a ello solicito que, mediante un informe detallado la Direccion de Gestion de la
Investigacion describa el estado en el que se encuentra el proyecto, fechas de ejecucion,
asignacion presupuestal y si es posible su ampliacion (puesto que en el Plan de Trabajo Adjunto se
menciona como anos 2015-2017).

Es todo cuanto informo y solicito a usted, para conocimiento y los fines
que estime por conveniente.

Atentamente,

e A3 .
Mg. José Orlan&o Quintana Quispe

NDELAT Director de Cooperacién Nacional e Internacional
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Moguegua, 21 de noviembre del 2016

CARTA - LYNY
Senor:
DIRECTOR: OFICINA DE COOPERACION NACIONAL E INTERNACIONAL.

Mg. José Orlando Quintana Quispe
Universidad Nacional de Moguegua

Asunto: SOLICITAR INFORMACION.

Mediante el presente me dirijo a usted, para saludarlo muy cordialmente y a la vez en atencion ala
propuesta de "CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION TECNICA ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE MOQUEGUA Y EL INSTITUTO DEL MAR DEL PERU — IMARPE, PARA RELALIZAR EL PROYECTO DE
INVESTIGACION DENOMINADO: ESTUDIO DE TRES MICROALGAS NATIVAS A ESCALA EXPERIMENTAL
PARA LA OBTENCION DE BIOMASA COMO INSUMO POTENCIAL EN LA ELABORACION DE BIODIESEL EN
LA PROVINCIA DE ILO" y habiendo obtenido con Informe N° 288-2016-EPIP/UNAM/SEDE ILO la opinién
favorable para la suscripcion del convenio; sin embargo se tiene de conocimiento gue con
Resolucién de Comisién Organizadora N °0595-2014-UNAM se aprobé la ejecucion del proyecto antes
mencionado, debido a elio solicito que, mediante un informe detalladoe la Direccién de Gestion de la
Investigacion describa el estado en el que se encuentra el proyecto, fechas de ejecucion, asignacién
presupuestal y su posible ampliacién (puesto que en el Plan de Trabagjo Adjunto se menciona como
afos 2015-2017).

Agradeciendo la atencién al presente, hago propicia la ocasion para reiterarle los sentimientos de
mi especial consideracion, y estima personal.

Atentamente,

Licenciada en Gestién Publica
y Desarrollo Social.
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INFORME N° 288 - 2016-EPIP/UNAM/SEDE ILO

A : Dr. ALBERTO BACILO QUISPE COHAILA ) '
Vicepresidente de Investigacién de la UNAM -J;%z Folios: .,.3Q |

B S e et et e

SR 71 P BTN

DE :  Dr. WALTER MERMA CRUZ
Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Pesquera

ASUNTO :  OPINION FAVORABLE
REFERENCIA ¢ INFORME N°017-2016—DCNI/VPI/CO-UNAM ‘
FECHA . llo, 08 de Noviembre del 2016 -

.......
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Tengo a bien dirigirme a usted, para saludarlo muy cordialmente y en
relacion al documento de la referencia, sobre Convenio Especifico de Cooperacion
Técnica entre la Universidad Nacional de Moquegua vy el Instituto de Mar del Pery -
IMARPE, respecto a realizar el Proyecto de Investigacion “Estudio de tres Microalgas
Nativas a Escala Experimental para la obtencién de Biomasa como Insumo Potencial
en Elaboracién de Biodiesel en la Provincia de llo", este despacho al revisar el extremo
del contenido es de opinidn favorable; para qgue se suscriba el convenio citado,
considerando que favorecen a varias investigaciones en nuestra region, como
testimonio de Alianzas Estratégicas Institucionales por un objeto en comun del Sector
de Produccidn.

Es cuanto informo para su conocimiento y los fines que estime por
conveniente.

Atentamente,
fUNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUK1
OFICINA DE COOPERACION NACIONAL E INTERNACIONAL PR TR ARSI SEAOGUERTA
Pase a: ,
T A <
L'i?cha: ....................... LT - /) rwmsmnm CRUI .........
....... beap (peciorduia .- D5ING; Pesauom
WMC/DIR.EPIP /ICEPRESIDENCIA DE INVESTIGACION - UNAM
Fice/sec olios :
CC.:Arch.
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INFORME N° 017 - 2016-DCNI/VPI/CO-UNAM

A :  Dr. ALBERTO BACILIO QUISPE COHAILA i e
VICEPRESIDENTE DE INVESTIGACION oadtis Do

ASUNTO : SOLICITO OPINION.

REFERENCIA :  OFICIO N* 480-2016-IMARPE/CD

FECHA : MOQUEGUA, 12 de Octubre del 2016.

Mediante el presente me dirijo a usted, para saludarlo muy cordialmente y a la vez en atencidn al
documento de la referencia, sobre Convenio Especifico de Cooperacion Técnica entre la
Universidad Nacional de Moquegua y el Instituto de Mar del Per( - IMARPE, para realizar el proyecto
de investigacion denominado “Estudio de tres microalgas nativas a escala experimental para la
obtenci6n de biomasa como insumo potencial en la elaboracién de biodiesel en la provincia de
llo”, solicito por intermedio de su despacho se derive el presente a la coordinacion de la Escuela
Profesional de Ingenieria Pesquera para que puedan emitir opinion al respecto.

Es todo cuanto informo y solicito a usted, para conocimiento y los fines
que estime por conveniente.

Atentamente,

~José Orfarldcl Quintana Quispe
Director de Cooperacidn\\ Nacional e Internacional

UNAM
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Mogquegua, 12 de octubre del 2016

FCNADE CODPERACKA
.ﬂ_rfgm £ INTERNACKINAL

RECIBIDO

CARTA - LYNY

Senor:

FolOS sassarsive

DIRECTOR: OFICINA DE COOPERACION NACIONAL E INTERNACIONAL.

Mg. José Orlando Quintana Quispe
Universidad Nacional de Moguegua

Asunto: SOLICITO OPINION.

Mediante el presente me dirijo a usted, para saludarlo muy cordialmente y a la vez en atencién al
OFICIO N° 480-2016-IMARPE/CD, sobre Convenio Especifico de Cooperacion Técnica entre la
Universidad Nacional de Moguegua y el Instituto de Mar del Perd — IMARPE, para realizar el proyecto
de investigacion denominado “Estudio de tres microalgas nativas a escala experimental para la
obtencién de biomasa como insumo potencial en la elaboracién de biodiesel en la provincia de llo".
Solicito por intermedio de la Vicepresidencia de Investigacién se derive el presente a la coordinacién
de la Escuela Profesional de Ingenieria Pesquera para que puedan emitir opinién al respecto.

Agradeciendo la atencion al presente, hago propicia la ocasién para expresarle los sentimientos de
mi especial consideracion, y estima personal.

Adjunto:

- 02juegos de convenios originales y sus respectivos planes de trabajo en original.

Atentamente,

Licenciada en Gestion Publica
Y Desarrollo Social.
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WASHINGTON ZEBALLOS GAMEZ
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Presidente de Comision Organizadora {0 0CT 2018
Universidad Nacional de Moquegua R
Jirén Ancash s/n WL {18 .
Moquegua HORAZ D ARNFOLIOS. . D2
Asunto : Convenio Especifico de Cooperacién Técnica entre la Universidad Nacional
de Moquegua y el Instituto del Mar del Peri — Imarpe, para realizar el
proyecto de Investigacion denominado: “Estudio de tres microalgas nativas a
escala experimental para la obtencién de biomasa como insumo potencial en
la elaboracion de biodiesel en la provincia de llo”.
Referencia 2 Oficio n® 0184-20166-P-UNAM (25.04.2016)

Me dirijo a usted para saludarlo y a la vez adjuntar dos (02) ejemplares originales del Convenio
Especifico de Cooperacion Técnica entre la Universidad Nacional de Moquegua y el Instituto del
Mar del Peru, para realizar el proyecto de Investigacién denominado: “Estudio de tres microalgas
nativas a escala experimental para la obtencion de biomasa como insumo potencial en la
elaboracién de biodiesel en la provincia de llo”.

Al respecto, agradeceremos se sirvan suscribir los ejemplares y remitirnos un (01) ejemplar para
nuestra custodia.

Hago propicia la oportunidad para reiterarle las expresiones de mi mayor consideracion y estima
personal.

Atentamente,

Vicealmirante (r) \ B

Javier Gaviola Tejada
Presidente del Consejo Directivo
Instituto del Mar del Peru (Imarpe)
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CONVENIO N° 0 1‘ -2016/UNAM-Imarpe

CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION TECNICA ENTRE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE MOQUEGUA Y EL INSTITUTO DEL MAR DEL PERU-IMARPE,
PARA REALIZAR EL PROYECTO DE INVESTIGACION DENOMINADO: “ESTUDIO
DE TRES MICROALGAS NATIVAS A ESCALA EXPERIMENTAL PARA LA
OBTENCION DE BIOMASA COMO INSUMO POTENCIAL EN LA ELABORACION
DE BIODIESEL EN LA PROVINCIA DE ILO DURANTE EL 2015-2017"

Conste por el presente documento el Convenio Especifico de Cooperacion
Interinstitucional que celebran de una parte, la UNIVERSIDAD NACIONAL DE
MOQUEGUA, con RUC N° 20449347448 y domicilio legal en Jiron Ancash S/N,
Moquegua, debidamente representada por su Presidente de Comision Organizadora
WASHINGTON ZEBALLOS GAMEZ, identificado con Documento Nacional de
Identidad N° 00506640, designado mediante Resolucion Viceministerial N° 063-2016-
MINEDU de fecha 16.05.16, a quien en adelante se le denominara UNIVERSIDAD, y de
la otra parte, el INSTITUTO DEL MAR DEL PERU con RUC N° 20148138886, con
domicilio legal en esquina Gamarra y General Valle s/n, Chucuito, Provincia
Constitucional del Callao, debidamente representada por el Vicealmirante (r) JAVIER
ALFONSO GAVIOLA TEJADA, identificado con Documento Nacional de Identidad N°
43327350, designado mediante Resolucion Suprema N° 011-2016-PRODUCE publicada el
08.08.2016, a quien en adelante se denominara el Imarpe; conforme a los términos y
‘condiciones siguientes

CLAUSULA PRIMERA.- BASE LEGAL

e Constitucién Politica del Peru.

Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General y sus

modificatorias.

Ley N°28044, Ley General de Educacion.

Ley N° 30220, Ley Universitaria.

Ley N° 30372 Ley del Presupuesto del Sector Publico para el Afo fiscal 2016

Decreto Legislativo N° 95, Ley del Instituto del Mar del Peru - Imarpe.

Resolucion Ministerial N° 345-2012-PRODUCE, Reglamento de Organizacién y

Funciones del Imarpe.

Decreto Legislativo N° 822 - Ley sobre Derecho de Autor.

Ley 28520, Ley de creacion de la Universidad Nacional de Moguegua.

Resolucion C.O. N° 0595-2014-UNAM, documento que aprueba el proyecto de

investigacion

Convenio Marco de Cooperacion interinstitucional entre la Universidad

Nacional de Moquegua y el Instituto del Mar del Peru — IMARPE, N° 011-

2015/IMARPE.

« Reglamento General de Investigacion de la Universidad Nacional de
Moguegua.

e Directiva N° 001-2014-UNAM/VPACA- OIU.

F. SANCUEZ
CLAUSULA SEGUNDA.- MARCO INSTITUCIONAL

LA UNIVERSIDAD

Es persona juridica de Derecho Publico Interno que se dedica al estudio, la
investigacion, la educacion integral, la formacion profesional y la difusion de la cultura
en sus dimensiones cientificas, tecnolégicas y humanisticas y a la extensidon vy

1
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proyeccion universitaria con una orientacion comprometida con la transformacion de la
sociedad y, para el cumplimiento de dichos enunciados goza de autonomia normativa,
académica, administrativa, econémica y de gobierno conforme las normas vigentes,
encontrandose facultada para suscribir convenios con diversas instituciones publicas
y/o privadas, a fin de ejecutar acciones conjuntas en beneficio de la Region y del Pais.

El Imarpe

Es un Organismo Técnico Especializado del Sector Produccion, Subsector Pesqueria
orientado a la investigacion cientifica, asi como al estudio y conocimiento del mar
peruano y sus recursos, para asesorar al Estado en la toma de decisiones con respecto
al uso racional de los recursos pesqueros y la conservacion del ambiente marino,
contribuyendo activamente con el desarrollo del pais. La investigacion del Imarpe,
abarca el conocimiento del mar y su dinamica, mediante el estudio de los procesos
oceanografico fisicos, quimicos y biolégicos con un criterio ecosistémico. Desarrolla sus
actividades en coordinacion con otras instituciones o entidades del pais y del extranjero,
divulgando sus resultados en beneficio de la comunidad nacional e internacional.

CLAUSULA TERCERA.- ANTECEDENTES

Resoluciéon C.0O. N° 0518:-2013-UNAM de fecha 16 de diciembre de 2013, se aprueba
el Reglamento de Investigacion de la Universidad Nacional de Moquegua y el
Reglamento para el financiamiento de Proyectos de investigacion con Fondos de Canon,
Sobrecanon y Regalias Mineras de la UNAM, que tiene como finalidad regular el
ejercicio de las actividades de Investigacion Cientifica que se realizaran en la
Universidad, estableciéndose en su articulo 30° referente a los Proyectos de
investigacion, sefialando que: "Los proyectos de investigacion son aquellos trabajos
creativos a ser realizados de manera sistematica y orientada a la produccion de nuevos
conocimientos. Comprende la investigacion basica, aplicada y de desarrollo
experimenta’l.

Resolucion C.O. N° 595-2014-UNAM de fecha 13 de octubre del 2014, se aprueba el
proyecto de investigacion “Estudio de tres microalgas locales a escala experimental para
la obtencién de biomasa como insumo potencial en la elaboracion de biodiesel en la
provincia de llo durante el 2015-2016", presentado en el | Concurso de Proyectos de
Investigacion con fondos del Canon minero, sobre canon y regalias mineras de La
Universidad Nacional de Moquegua.

La UNIVERSIDAD y el Imarpe celebraron el Convenio Marco N° 011-2015-IMARPE, con
el objeto de desarrollar en forma conjunta actividades de investigacion cientifica y
tecnologica en area de interés comun, asi como llevar a cabo acciones de
especializacién, capacitacion y difusién en beneficio de ambas instituciones y de la
comunidad cientifica en general. Para esto ambas partes acordaron colaborar entre
otros aspectos en realizar actividades de cooperacion cientifica y tecnoldgica,
estableciéndose en la Clausula Decima del Convenio Marco, que dicha cooperacion
deberian plasmarse en Convenios Especificos aprobados por ambas partes en los que
se deberia precisar los objetivos, precisando los érganos ejecutores, los recursos
técnicos, financieros y humanos, los procedimientos y lineamientos generales para su
ejecucidn, los plazos y las obligaciones de las Partes, entre otros, de conformidad con
el marco legal aplicable.

CLAUSULA CUARTA.- SUJECION LEGAL DEL CONVENIO ESPECIFICO

El presente Convenio Especifico no se rige por la Ley de Contrataciones del Estado, ni
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su Reglamento, de acuerdo con lo previsto en el literal c) del articulo 5 de la Ley de
Contrataciones del Estado aprobada por la Ley N° 30225, que textualmente dispone:
"Estan sujetos a supervision del Organismo supervisor de las Contrataciones del Estado
(OSCE), los convenios de colaboracion u otros de naturaleza analoga, suscritos entre
Entidades, siempre que se brinden los bienes, servicios u obras propios de la funcién
que por Ley les corresponde, y no se persigan fines de lucro. Los convenios a que se
refiere el presente literal, en ningun caso se utilizan para encargar la realizacion de las
actuaciones preparatorias y/o del procedimiento de seleccion”.

CLAUSULA QUINTA.- FINALIDAD DEL CONVENIO

Mediante el presente Convenio Especifico, se establecen los términos y condiciones de
apoyo interinstitucional entre el Imarpe y la Universidad Nacional de Moquegua, para
ejecutar las actividades del proyecto de investigacion denominado “estudio de tres
microalgas locales a escala experimental para la obtencion de biomasa como insumo
potencial en la elaboraciéon de biodiesel en la Provincia de llo durante el 2015-2016",
dando cumplimiento a los objetivos del Proyecto y lograr el uso de energias renovables
(biocombustibles) en la Provincia de llo.

Mediante la cooperacion mutua en aspectos técnicos cientificos, se pretende con
ensayos a nivel experimental en una primera etapa, contribuir en la implementacién de
las bases cientificas y técnicas para el escalamiento posterior en la implementacion de
una alternativa energética ambientaimente sostenible y tecnoldégicamente limpia a partir
del estudio comparativo de la produccion masiva de tres microalgas oleaginosas
aprovechando el CO; como fuente de energia para la obtencion de biomasa y
evaluacion de su uso potencial en la elaboracion de biodiesel en la Provincia de llo,
ejecucion que se llevara a cabo segun el Plan de Trabajo, actualizado, del Proyecto de
Investigacion que se adjunta y forma parte del presente documento.

Las actividades, respecto a los estudios y evaluaciones descritas en el parrafo anterior,
seran ejecutadas bajo el imperio de mutua colaboracion, sin animo de lucro ni
determinacién de ganancias o utilidad alguna.

CLAUSULA SEXTA.- OBJETIVO GENERAL

El Objetivo General del presente Convenio es contribuir en la ciencia y tecnologia, a
partir de la ejecucion del Proyecto de Investigacién Cientifica denominado: “Estudio de
tres microalgas locales a escala experimental para la obtencion de Biomasa como
Insumo Potencial en la Elaboracién de Biodiesel en la Provincia de llo durante el 2015-
16", que en adelante se le denominara el Proyecto.

CLAUSULA SETIMA. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar los trabajos y acciones correspondientes para la ejecucién del proyecto:
“Estudio de tres microalgas locales a escala experimental para la obtencién de Biomasa
como Insumo Potencial en la Elaboracion de Biodiesel en la Provincia de llo durante el
2015-2016", de acuerdo al planteamiento técnico y propuesta del Plan de Trabajo de la
Universidad. Teniendo en cuenta el estudio definitivo y el analisis operativo en la
gjecucion de las actividades del proyecto, se determina las siguientes actividades a
ejecutar, que son materia del presente convenio:

Actividad 01: Produccion de indculos de microalgas en laboratorio. Cultivo por
fases, a nivel controlado de las microalgas seleccionadas, y cultivadas en forma
escalonada a partir de tubos ensayo de 10 ml, matraces de 250,500 mL, 1000 mL y

033
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botellas de 7 y 20 L de capacidad, aireacion e iluminaciéon constante; registrando
diariamente la temperatura, intensidad luminica y semanalmente el oxigeno disuelto, pH
y salinidad, realizado en el Laboratorio Costero de Ilo del Imarpe.

Actividad 02: Produccién masiva de micrcoalgas en invernadero. Cultivo
experimental a nivel masivo de las microalgas seleccionadas en fotobiorreactores
verticales (instalados en invernadero de la Universidad Sede llo) a partir de in6culos de
20L procedentes del Imarpe -llo, sembrados en 200L de agua de mar estéril, enriquecida
con F/2 Guillard, aireacién constante; registrado diariamente la temperatura, intensidad
luminica y semanalmente el oxigeno disuelto, pH y salinidad.

Actividad 03: Determinaciéon del crecimiento y acumulacién de lipidos en
microalgas. Inyeccién de tres dosis diarias de CO; para favorecer el crecimiento celular
y el rendimiento lipidico. Determinacién de la curva de crecimiento y parametros
poblacionales a partir de recuentos diarios usando camara de Neubauer y Microscopio
Compuesto. Extraccion de aceite empleando técnicas apropiadas para la determinacion
de lipidos totales y composicion del perfil lipidico.

Actividad 04: Obtencién de biomasa microalgal. Obtencion de la biomasa humeda a
través de la recuperacion de la pasta empleando una centrifuga separadora de limpieza
manual. Obtencion de la biomasa seca mediante el proceso de liofilizacion.

En el presente convenio, se anexa el Plan de Trabajo, reprogramado, donde se describe
los detalles de las actividades a realizar, estableciendo metodologias, alcances de los
trabajos, cronogramas, costos y otras especificaciones de las actividades antes
mencionadas.

CLAUSULA OCTAVA.- DE LAS RESPONSABILIDADES Y OBLIGACIONES

DE LA UNIVERSIDAD:

a) La Universidad, financiara integramente los gastos que generara el desarrollo de las
actividades del proyecto, de acuerdo a la programacién presupuestal considerado en
el Plan de Trabajo que forma parte del presente convenio.

b) Disponer y entregar la informacion basica y necesaria sobre la ubicacion y
delimitacion del area donde sera implementado el invernadero con fines del cultivo
de microalgas.

c) Realizar las coordinaciones constantes entre el personal técnico del Proyecto con los
profesionales del Imarpe.

d) Remitir el Plan de Trabajo, para el desarrollo de estudios y evaluaciones
correspondientes, antes del inicio de las actividades, el mismo que se ajustara de
acuerdo a los terminos y condiciones del proyecto a ejecutarse.

e) Brindar las facilidades al personal cientifico del Imarpe para su desplazamiento y
permanencia en las instalaciones de la Universidad destinadas para el proyecto.

f) Remitir al Imarpe los informes periddicos segun el desarrollo de las actividades,
donde contemple las actividades desarrolladas y los resultados obtenidos de los

mismos.

g) Presentar al Imarpe un informe técnico financiero de las actividades desarrolladas al
término del proyecto.
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h) Los resultados del proyecto de investigacion seran publicados en diferentes eventos
cientificos respetando los derechos de propiedad intelectual de ambas partes.

DEL IMARPE:

a) Recibir en su Sede Central y Laboratorios Costeros, a los profesionales que
participan en la ejecucion del Proyecto, con fines de investigacion cientifica,
capacitacion y entrenamientos cortos o pasantias en un nimero acordado por Imarpe
y la Universidad.

b) Supervisar periodicamente el desarrollo de las actividades, que contempla el
presente Convenio Especifico, durante el periodo de ejecucion de las mismas y de
acuerdo al Plan de trabajo que forma parte del presente Convenio.

c¢) Brindar asesoramiento en el desarrollo del proyecto de investigacion materia del
presente.

d) Realizar las coordinaciones periodicas con el Director del Proyecto de Investigacion.

e) Disponer la participacion de los profesionales e investigadores en el proyecto,
brindandosele las facilidades (permisos y/o licencias segun corresponda) para su
concurrencia y participacion en las actividades del proyecto.

f) Elaboracion del articulo cientifico para su publicacion en revistas indexadas.
CLAUSULA NOVENA.- EJECUCION DEL CONVENIO

El Imarpe a través del Laboratorio Costero de llo designara al investigador (a)
especializado (a) en el desarrollo de las siguientes actividades:

« Asesoramiento general en la ejecucion del proyecto.

e Cultivo de tres especies de microalgas nativas: Chlorella vulgaris,
Nannochloropsis oculata, Tetraselmis striata en medio controlado hasta el nivel
masivo (200L)

Tratamiento del agua de mar para su empleo en invernadero

Provision de inéculos para su produccion en fotobiorreactores

Entrenamiento de integrantes del grupo de investigacion

Adiestramiento en el desarrollo del cultivo en invernadero hasta la obtencion de
la biomasa seca

Monitoreo del cumplimiento de las actividades calendarizadas

Asesoramiento en la elaboracién de informes técnicos

¢ Difusion de resultados en diferentes modalidades a la comunidad cientifica

Otras actividades vinculadas al proyecto de investigacion que se ejecutaran en
cumplimiento del presente Convenio Especifico.

La UNIVERSIDAD por su parte brindara las facilidades al investigador (a) para su
desplazamiento y permanencia en las instalaciones destinadas al desarrollo del
proyecto de investigacion.

Asimismo, otorgara los recursos logisticos, materiales y econdémicos para el desarrollo
de las actividades del proyecto de investigacién que se ejecutaran en cumplimiento del
presente Convenio Especifico.
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CLAUSULA DECIMA.- DE LA DESIGNACION DE COORDINADORES

El Imarpe y la UNIVERSIDAD designan a un profesional por cada entidad, para asumir
en sus respectivas instituciones la responsabilidad de la coordinacion y ejecucion del
presente Convenio Especifico. Ambos efectuaran el seguimiento efectivo de las
actividades que se ejecutaran en cumplimiento del presente Convenio. Los
coordinadores son los siguientes:

- Por UNIVERSIDAD : MSc. Sheda Méndez Ancca
- Por IMARPE: Coordinador del Laboratorio Costero de llo — Imarpe.

CLAUSULA UNDECIMA.- DE LA ENTREGA DE INFORMES

La UNIVERSIDAD elaborara los Informes Técnicos y Econdomicos bajo el asesoramiento
del Imarpe en aspectos técnicos, consignando los resultados obtenidos en la ejecucion
de las actividades del Proyecto; y los presentara a la Oficina de Gestion de Ia
Investigacion en cumplimiento con las directivas establecidas para la ejecucion de
gastos de los proyectos de investigacion con fondos del canon, sobre canon y regalias
mineras de la Universidad.

A la culminacién de las actividades que corresponden al Imarpe, debera presentar un
informe final informando las labores realizadas, el cumplimiento de las metas y objetivos,
los resultados obtenidos y los beneficios que contribuiran con el Proyecto.

CLAUSULA DUODECIMO. PROPIEDAD INTELECTUAL

La informacién que se obtenga y los resultados de las investigaciones y sus alcances,
seran propiedad de ambas partes, las que podran ser difundidas con autorizacion
expresa de LA UNIVERSIDAD vy el Imarpe, dejandose constancia en las publicaciones
la participacion de los servicios pertenecientes a cada una de ellas. En toda
documentacion o documento relacionado con el presente convenio producido en forma
unilateral se hara constar la colaboracion prestada por el otro miembro sin que ello
- signifique responsabilidad alguna, respecto del contenido de la publicacién o
documento.

CLAUSULA DECIMOTERCERA.- FINANCIAMIENTO

La UNIVERSIDAD realizara un aporte monetario de S/ 250,000 (Doscientos Cincuenta
Mil y 00/100 Soles) con lo que se financiara integramente los gastos que generen el
desarrollo de las actividades del proyecto de acuerdo al Plan de Trabajo y la
programacion presupuestal.

El Imarpe contribuirda con un aporte no monetario, disponiendo de personal
especializado para la supervision y asesoramiento del proyecto y brindara las
instalaciones del Laboratorio de Investigacion Acuicola del Laboratorio Costero de llo —
Imarpe, y con la utilizacion del equipamiento para el desarrollo del cultivo de tres
microalgas.

CLAUSULA DECIMOCUARTA.- FORMA DE LOS DESEMBOLSOS

La UNIVERSIDAD facilitara los recursos econéomicos para el desarrollo del proyecto de
investigacion, de acuerdo a la programacion presupuestal que forma parte del Plan de
trabajo reprogramado.
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CLAUSULA DECIMOQUINTA.- VIGENCIA DEL CONVENIO

El presente Convenio Especifico entrara en vigencia a partir del dia siguiente de la fecha
de su suscripcion por ambas Partes y tendra una duracién de dos (02) afio o hasta que
culminen las actividades del proyecto, pudiendo ser renovado por periodos similares o
diferentes, si asi lo estiman ambas Partes.

A la finalizacion del Convenio Especifico, los Coordinadores presentaran en un plazo
maximo de quince (15) dias Utiles el informe final que contenga los logros obtenidos y
los resultados de la gestion.

CLAUSULA DECIMOSEXTA.- MODIFICACIONES

Los términos y condiciones del presente Convenio Especifico en la parte técnica y
presupuestal, podran ser modificados de acuerdo al desarrollo y evaluacion mensual
que se realice durante la ejecucion de las actividades, en concordancia con las
disposiciones legales y normatividad correspondiente.

CLAUSULA DECIMOSETIMA.- RESOLUCION DEL CONVENIO

De conformidad con el inciso 77.3 del Articulo 77° de la Ley N° 27444 - Ley de
Procedimiento Administrativo General, ambas entidades suscriben el presente
Convenio Especifico de manera libre y de acuerdo a sus competencias, en virtud de ello
podra resolverse el presente, previa notificacion con una anticipacion no menor a treinta
(30) dias, luego de los cuales la libre separacion surtira efectos resolutivos.

Al extinguirse el presente Convenio Especifico debera precederse a la liquidacion
técnica, administrativa y financiera, segun sea el caso, de los asuntos derivados del
mismo.

Puede resolverse el presente Convenio Especifico por las siguientes causales:

a) Cuando los recursos financieros asignados sean destinados a fines y objetivos
distintos a los estipulados en el presente Convenio.

b) Por incumplimiento de las obligaciones estipuladas en el presente Convenio
Especifico.

c) A solicitud de alguna de las partes, con una anticipacién no menor de 30 dias.

d) Por mutuo acuerdo.

" CLAUSULA DECIMOCTAVA.- CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR

No sera de responsabilidad de las Partes, si por causa no imputable a ellas como un
evento extraordinario, imprevisible e irresistible, se impide la ejecucion del presente
Convenio Especifico o se determina su ejecucion parcial o tardia.

CLAUSULA DECIMONOVENA.- SOLUCION DE CONTROVERSIAS

Cualquier duda o ambigiiedad en la interpretacion de las clausulas anteriores o cualquier
asunto no determinado en el presente Convenio Especifico, sera resuelto de comun
acuerdo entre las Partes.

Las controversias que pudieran derivarse del presente Convenio Especifico, incluidas
las de su nulidad o su invalidez, seran resueltas mediante mutua coordinacion entre las
partes, siguiendo las reglas de la buena fe y comun intencioén, comprometiendose a

~
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brindar su mayor esfuerzo para arribar a una solucién armoniosa, teniendo en cuenta
los principios que inspiran el presente instrumento.

CLAUSULA VIGESIMA.- DISPOSICIONES FINALES

Los aspectos que no se hayan considerado en las clausulas anteriores y que sean
necesarios para una mayor ejecucion del presente Convenio Especifico, seran
adoptados de comun acuerdo de las partes y constara en clausulas adicionales que
suscritas formaran parte del presente instrumento.

Ambas partes declaran su plena conformidad con las clausulas y condiciones
comprendidas en el presente Convenio Especifico, el mismo que suscriben en (02)
originales de igual valor a los 27 dias del mes de setiembre de 2016.

s
Doctor Vicealmirante (r)

WASHINGTON ZEBALLOS GAMEZ JAVIER ALFONSO GAVIOLA TEJADA
Presidente de la Comisién Organizadora Presidente del Consejo Directivo
UNIVERSIDAD NACIONAL DE Instituto del Mar del Peru- Imarpe

MOQUEGUA -UNAM
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PLAN DE TRABAJO REPROGRAMADO

TiITULO DEL PROYECTO:

ESTUDIO DE TRES MICROALGAS NATIVAS A ESCALA EXPERIMENTAL PARA LA OBTENCION DE
BIOMASA COMO INSUMO POTENCIAL EN LA ELABORACION DE BIODIESEL EN LA PROVINCIA DE ILO
DURANTE EL 2015-2017

CARRERA PROFESIONAL

Ingenieria Ambiental

PROGRAMA LINEA DE INVESTIGACION
Biocombustibles Energias Renovables

DIRECTOR DEL PROYECTO MONTO SOLICITADO

Sheda Méndez Ancca S/. 250,000 soles

FINANCIAMIENTO DOCUMENTO QUE AUTORIZA

Fondos del canon minero (UNAM) Resolucion C.0. N° 0595 -2014-UNAM
Contrapartida IMARPE S/. 11,640.00 soles (Valorizado)
RESUMEN EJECUTIVO

El agotamiento progresivo del combustible fésil, el incremento de su precio y la necesidad de
desarrollar alternativas energéticas se han agudizado y traducido en una crisis energética mundial,
con los consecuentes problemas ambientales ocasionados por el uso de los recursos no renovables;
ya que el uso del carbdn y petréleo no sélo significa el consumo de recursos no sustentables, sino que
también incrementan las emisiones de gases responsables del efecto invernadero y por ende
repercuten en el calentamiento global; ya que cuando se quema un combustible fosil se esta
enviando a la atmésfera diéxido de carbono (CO;) que habia estado secuestrado por millones de afios
en yacimientos, aumentando su concentracién en la atmdsfera. La utilizacion de biocombustibles
puede reducir considerablemente la emisién de CO,, debido a que la fotosintesis implicada en la
produccién de biomasa, absorbe el CO; de la atmésfera.

Esta situacion demanda urgentemente fuentes alternativas de energia basadas en procesos
sustentables, renovables y amigables con el ambiente, que ademas posibiliten la captura de CO,. Una
alternativa energética promisoria que ha resultado muy atractiva en afios recientes es el biodiesel
producido a partir de microalgas que al mismo tiempo capture el CO; del ambiente y de las emisiones
ocasionadas por el parque automotor para favorecer por un lado el crecimiento y acumulacién de la
biomasa microalgal; y por otro lado, la disminucién de las concentraciones de CO, del ambiente,
contribuyendo a minimizar sus implicancias en el efecto invernadero y por ende en el calentamiento
global.

Por estas consideraciones la presente investigacion pretende mediante ensayos a nivel experimental
en una primera etapa, contribuir en la implementacion de las bases cientificas y técnicas para el
escalamiento posterior en la implementacion de una alternativa energética ambientalmente
sostenible y tecnoldgicamente limpia a partir del estudio comparativo de la produccién masiva de
tres microalgas oleaginosas aprovechando el CO; como fuente de energia para la obtencién de
biomasa y evaluacién de su uso potencial en la elaboracién de biodiesel en la provincia de llo durante
el 2015-2017.

1. HIPOTESIS

El estudio de la biomasa de tres especies de microalgas nativas del litoral de llo a escala experimental,
permitira determinar la microalga potencial en lipidos que servira de insumo para la elaboracion de
biodiesel en la Provincia de llo, durante el afio 2015 - 2017.
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Hipétesis especifica

Hp 1: permitird determinar la microalga potencial en lipidos que servird de insumo para la
elaboracion de biodiesel en la Provincia de llo,
Hp 0: no permitira determinar la microalga potencial en lipidos que servird de insumo para la
elaboracién de biodiesel en la Provincia de llo

OBIJETIVOS
Objetivo general

Producir y evaluar tres microalgas nativas a escala experimental para la obtencion de biomasa
como insumo potencial en lipidos para la elaboracién de biodiesel en la Provincia de llo durante el
2015 -2017.

Obijetivos especificos

e Producir inéculos de microalgas en laboratorio.

Producir masivamente microalgas en invernadero.
e Determinar el crecimiento y acumulacién de lipidos en microalgas
e  Obtener biomasa microalgal y perfil lipidico

METODOLOGIAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

3.1. Produccién de inéculos de microalgas (Muestra biolégica), en laboratorio IMARPE - Sede llo.

El Laboratorio Costero de llo del Instituto del Mar del Per’ IMARPE, abastecera del personal,
materiales, equipos e instalaciones necesarias, para el desarrollo del cultivo de tres especies de

microalgas nativas: Chlorella vulgaris, Nannochloropsis oculata, Tetraselmis striata con 75%, 68 %
y 23 % de lipidos totales respectivamente, segun Serrano (2012). Para proveer de inéculos a la
siguiente etapa de cultivo masivo en invernadero se seguira el siguiente proceso:

a) Esterilizacién del material y del agua de mar

El material de vidrio se esterilizara en una dilucién de jabén neutro en agua potable (1mL/L),
durante 24 horas, para su posterior enjuague con abundante agua potable y finalmente con
agua destilada. Posteriormente serd secado en la estufa a 150 °C durante 30 minutos y
almacenado en gavetas limpias. La entrada de los matraces de Erlenmeyer y probetas sera
cubierta con papel aluminio, mientras que las pipetas y placas envueltas con papel Kraft, para
su posterior uso.

Las botellas de 7 L, garrafones de 20 L son lavados con detergente diluido y abundante agua
potable a presidn.

Los difusores, filtros cuno y mangueras de silicona serdn remojados en un recipiente que
contiene agua potable con hipoclorito de sodio al 0.1% (1mL/1L) por 24 horas. Posteriormente,
se enjuagaran y secaran.
Para el cultivo de microalgas, el tratamiento del agua es mas riguroso. El agua de mar filtrada a
1 pm, es microfiltrada utilizando un sistema de bomba de vacio con filtros de nitrocelulosa de
0.45 y 0.20 um y posteriormente autoclavada a 15 psi y 248 °F (120°C).

b) Fertilizacién (Medio de Cultivo)

Fertilizacion de tres especies de microalgas locales: Chlorella vulgaris, Nannochloropsis oculata,
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c)

Tetraselmis striata, utilizando el medio de cultivo proporcionado por el Laboratorio Costero de
llo del Instituto del Mar del Perti IMARPE sera el F/2 Modificado Guillard, 1975 (FAO. 2006)

Fases del Cultivo microalgal, IMARPE-Sede llo
Fase de Cepario

Las cepas seran mantenidas en medio liquido (contenidas en tubos de ensayo) y en medio
sélido (placas petri), proporcionandoles nutrientes, condiciones de iluminacién constante y
temperatura (20 £1 °C), factores necesarios para su crecimiento.

Se transferirdn 3 gotas de indculo de la cepa antigua en tubos de 10 ml, utilizando una
micropipeta estéril previamente flameada en el mechero y en condiciones de estricta asepsia.

Fase Inicial

En esta fase los cultivos se desarrollardn en matraces de 250 y 500 mL de capacidad, los cuales
contienen 150 y 300 mL de agua de mar esterilizada y enriquecida, respectivamente.

En los matraces de 250 mL, se inocularan 50 mL de la especie de interés, flameando la boca del
matraz en el momento del repique. Se rotulara colocando el nombre de la especie, fecha y se
tapard con papel aluminio. Luego, serdn colocados en la estanteria bajo temperatura y luz
constante y renovados dos veces por semana

En los matraces de 500 mL se inocularan 50 a 100 mL de la especie de interés provenientes de
la produccién obtenida en los matraces de 250 mL, flameando la boca del matraz en el
momento del repique, teniendo cuidado de no transferir las células sedimentadas (concho). Se
rotula (nombre de la especie y fecha) disponen de un tapén provisto de un capilar para el
suministro de aire y son ubicados en su estanteria con temperatura y luz constante. Su
renovacion depende de la produccion requerida.

Fase de Cultivo Intermedio

Los cultivos de microalgas se desarrollaran en volimenes que van desde 1 a 5 L. Estos se
dispondran en matraces de 1000 mL (con 800 mL de agua de mar esterilizada y enriquecida), en
los cuales se adicionan 100 mL del indculo de la especie de interés. Se rotularan y se les coloca
el tapon y capilar para disponerlos en su estanteria con temperatura y luz constante.

Las botellas de 5 L de capacidad, son “cebadas” con agua de mar esterilizada (3 repeticiones),
para evitar la acumulacién de residuos contenidos en el agua potable. En estas botellas se
vierten 4 L de agua de mar filtrada (1p), irradiada por UV y “envejecida”. Luego, se adicionan
0.13 mL de Proline F/2 Algae Food (Part A y Part B) por cada litro de agua de mar esterilizada.
Posteriormente se inoculan con cultivos procedentes de los matraces de 1L. Finalmente, se
colocan las tapas y el capilar para el suministro de aire y se colocan en estanteria bajo
temperatura y luz constante, se registrard diariamente la temperatura, intensidad luminica y
semanalmente el oxigeno disuelto, pH y salinidad.

3.2. Produccién masiva de microalgas en invernadero, a cargo de la UNAM

Los inoculos de las especies de microalgas utilizadas seran proveidos por el Laboratorio Costero de
llo del IMARPE; (Tabla 2).
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Tabla 2. Especies de microalgas

1. Chlorella vulgaris - 75
2. Nannochloropsis oculata 68
3. Tetraselmis striata 23

Fuente: Serrano (2012)
El cultivo a nivel masivo se realizard en un invernadero, bajo condiciones semi controladas,
utilizando fotobiorreactores verticales con una capacidad de 500L; los mismos que estaran
compuestos por una estructura metalica con 20 bolsas de polietileno de 250L de capacidad (Fig, 4).

a)

Figura 4. Fotobiorreactor vertical a) Fotobiorreactor del Invernadero del IMARPE sede Lima
b) Fotobiorreactor demostrativo del IMARPE sede llo

El cultivo se realizard sembrando las diferentes especies de microalgas a partir de indculos de 20L
para cada bolsa conteniendo agua de mar estéril y enriquecida con F/2 Guillard, suministrando aire
constante y 03 dosis diarias de CO; para favorecer su crecimiento, ademas estard sujeto a las
condiciones ambientales locales, tales como temperatura, intensidad luminica, etc.; los mismos
que seran registrados diariamente.

3.3. Determinacién del crecimiento y acumulacién de lipidos en microalgas

Diariamente se inyectaran 3 dosis de CO; con la finalidad de incrementar el rendimiento lipidico de
las microalgas. La velocidad de crecimiento y concentraciéon celular de cada especie se determinara
diariamente mediante una camara de Neubauer y un Microscopio Compuesto.

La acumulacién de lipidos en las microalgas por efecto de la influencia del CO; sera analizada
utilizando los procedimientos establecidos en el Compendio Metodoldgico para la extraccion de
lipidos totales partir de biomasa microalgal. Se pesaran 50 mg. de microalga liofilizada en un tubo
de vidrio de 15 mL (Tubo 1), adicionando 3 mL de una mezcla de solventes cloroformo: metanol
(1:2).El tubo con muestra se colocard en un bafio de agua con hielo, el cual serd sometido a
ultrasonido durante 15 min. (3 ciclos). Se incubard el tubo por 24 h en refrigeracion (4 °C) y
protegido de la luz. El tubo con muestra en frio, se someterd a ultrasonido por 15 min (3 ciclos)
mds; posteriormente serd centrifugado a 5000 rpm por 20 min; la fase liquida se extraera con una
pipeta Pasteur y transferido a un tubo de vidrio de 15 mL (Tubo 2). Se agregara 1,5 mL de
cloroformo: metanol (1:2) a la biomasa residual y centrifugara nuevamente a 5000 rpm por 20 min.
a 5 °C y recuperara el extracto en Tubo 2. Se agregara 2 mL de agua destilada al Tubo 2, que
contiene el extracto y agitard con vortex. Sera eliminado el exceso de agua de la capa superior y
centrifugado a 5000 rpm por 10 min a 5 C, separando la fase inferior formada de cloroformo y
lipidos. Se agregara 1 mL de cloroformo y separard la fase inferior (cloroformo: lipido),
introduciendo con cuidado una pipeta Pasteur y burbujeando aire hasta el fondo del tubo. La fase
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organica lipidica se colocara en un tubo seco de 10 mL (Tubo 3), previamente pesado y guardado
en desecador. Se lavara la fase acuosa del Tubo 2 con 1 mL de cloroformo, mezclando con vortex y
centrifugard nuevamente a 5000 rpm durante 10 min., se recuperara la fase inferior lipidica y
transferira al Tubo 3.La fase lipidica (Tubo 3) sera secada con nitrégeno gaseoso dentro de una
campana de extraccién. Se colocaré el Tubo 3 en desecador y pesara hasta obtener peso constante
(Aguilar et al. 2011).

3.4. Obtencién de biomasa microalgal

Para este proceso se emplea una centrifuga separadora de limpieza manual, conectada a una
bomba de succidn; asegurdndose que la centrifuga trabaje a una velocidad promedio de salida de
100 L/h; culminado el tiempo de centrifugado, seré retirada la biomasa himeda con la ayuda de
una espatula del cono receptor y se colocard en placas petri, esparciéndola de manera homogénea,
formando una capa delgada no mayor a 1 cm de espesor, se cubrirdn con bolsas herméticas,
etiquetadas y codificadas, y conservaran en refrigeracién por 24 horas.

Posteriormente seran secadas mediante un liofilizador, por un periodo de 48 horas; la biomasa
seca sera homogenizada en morteros de porcelana, serd almacenada en un desecador la biomasa
embolsada, protegida de la humedad y la luz, para su posterior anélisis. La calidad de la biomasa
seca se comprueba, realizando la prueba de humedad, mediante el método de estufa de aire a 50
2C por 5 h hasta que el peso sea constante. El rango de humedad aceptable esta entre 5 a 7%
(Aguilar et al. 2011).

3.5. Analisis estadistico

Los datos registrados seran procesados en hojas de célculo Excel para analizar las concentraciones,
parametros de crecimiento y factores abidticos en una base de datos para los andlisis posteriores.

Para comparar las concentraciones celulares, parametros poblacionales y porcentajes de lipidos
totales y perfil lipidico segun las microalgas utilizadas se aplicara un Andlisis de Varianza de una Via
(ANOVA, p=0,05) y para la contrastacion de la influencia de los factores ambientales en el
porcentaje de lipidos totales se aplicara un Analisis de Varianza Multivariado (MANOVA, p=0,05)
utilizando el software estadistico SPSS versién 21.0, previa comprobacién de la normalidad de los
datos y homocedasticidad de sus varianzas y posteriormente se aplicara la prueba de comparacion
de medias de Tukey.

RESULTADOS

El desarrollo de la experiencia permitird obtener los siguientes resultados:

bEl. Produccion de inéculos de microalgas, en laboratorio

Cultivo por fases, a nivel controlado de las microalgas | 20L de inéculos de  microalgas

seleccionadas, y cultivados en forma escalonada en
tubos de ensayo de 10 ml, matraces de 250 a 500 mL
de capacidad y botellas de 5 L de capacidad, aireacién
e iluminacién constante; registrando diariamente la
temperatura, intensidad luminica y semanalmente el
oxigeno disuelto, pH y salinidad.

procedentes del Laboratorio Costero de
llo del Instituto del Mar del Perti IMARPE,
sembrados en 200L de agua de mar
estéril

OE2. Produccién masiva de microalgas en invernadero.

Cultivo experimental a nivel masivo de las microalgas
seleccionadas en fotobiorreactores
verticales(instalados en invernadero) a partir de
inéculos de 20L procedentes del IMARPE llo,
sembrados en 200L de agua de mar estéril, enriquecida

01 invernadero emplazado en el campus
de la UNAM sede llo

03 fotobiorreactores experimentales
instalados de 500L de capacidad

03 especies de microalgas producidas con
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con F/2 Guillard, aireacién constante; registrando
diariamente la temperatura, intensidad luminica y
semanalmente el oxigeno disuelto, pH y salinidad.

concentraciones promedio mensual de
1,5x105cel/mL

01 blower operativo

01 multiparametros

OE3. Determinacidn del crecimiento y acumulacién de li

pidos en microalgas

Inyeccion de tres dosis diarias de CO; para favorecer el
crecimiento celular y el rendimiento lipidico.
Determinacién de la curva de crecimiento y parametros
poblacionales a partir de recuentos diarios usando
camara de Neubauer y Microscopio Compuesto.

01 sistema de CO; instalado
01 cdmara de Neubauer
01 Microscopio Compuesto

Extraccion de aceite empleando técnicas apropiadas
para la determinacion de lipidos totales y composicién
del perfil lipidico.

01 servicio mensual de analisis del perfil
lipidico procedentes de las microalgas
cultivadas durante el desarrollo del
proyecto.

OE4. Obtencidén de biomasa microalgal

Obtenciéon de la biomasa humeda a través de la
recuperacion de la pasta empleando una centrifuga
separadora de limpieza manual

01 centrifuga separadora

Obtencidn de la biomasa seca mediante el proceso de
liofilizacion y perfil bioquimico por andlisis
especializado

01 servicio mensual de liofilizacién y
analisis bioquimico de 3 muestras de
biomasa hiumeda recuperada de las
microalgas cultivadas durante el
desarrollo del proyecto

La experiencia sera fortalecida mediante la participacién de los integrantes del proyecto en una

capacitacion internacional en temas afines.

CAPACIDADES Y GESTION

5.1. DEFINICION DETALLADA DE CARGOS Y FUNCIONES

EQUIPO DE INVESTIGACION

NOMBRE

INSTITUCION

CARGO DEL
PROYECTO

FUNCIONES Y CAPACIDADDES CR'TICAS
QUE APORTA AL PROYECTO

Sheda Méndez

Ingeniero Pesquero

Director General

Coordinacion general. Gestion del

Ancca UNAM del proyecto proyecto. Planificacion de las actividades
de investigacion y difusién.
Asesoramiento, Ejecucion técnica del
Sheyla Zevallos Bidloga Proyecto, procesamiento y andlisis de
Feria IMARPE Sub Director del | informaciodn, elaboracién de informes y
proyecto difusion.

Lizbeth Patricia

Egresada Ingenieria

Ejecucién operativa del proyecto, registro

Maquera Ambiental Asistente de campo s Ei0s v brocssimisntodadatos
Conde UNAM P Yp
Estudiante Asistente de campo
Javier Marcial Ingenieria Ejecucion operativa del proyecto, registro
Rivero Oporto Ambiental parametros y procesamiento de datos

UNAM

M
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N° ACTIVIDADES PLANIFICADAS

—_

Reuniones de coordinacion

2 | Elaboracion del Plan de Trabajo para su ejecucion

Requerimiento de Encargo Interno para instalaciones segiin
Contrato

3
4 | Requerimiento de Equipos

5 | Implementacion de las instalaciones
6

Implementacion de Equipos
Produccién controlada de indculos de microalgas en laboratorio
7 | (MUESTRA BIOLOGICA) IMARPE

8 | Produccién masiva en invernadero UNAM

9 | Obtencion de biomasa humeda de microalgas (centrifugacion)
10 | Obtencion de biomasa seca de microalgas (liofilizacion)
m 11 | Evaluaciones del perfilLipidico

12 | Participacion en capacitacion internacional

13 | Procesamiento de la informacion

14 | Redaccién de Informe

15 | Informe final y publicidad

6. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

PRESUPUESTO DETALLADO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION FINANCIADO POR LA UNAM
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDAD COSTO | PRESUPUESTO| roraL .
PASAJES Y VIATICOS DEL DIRECTOR - UNAM
o Alimentacion por dia dia 48 40 1920
Movilidad local por dia dia 46 15 690
Hospedaje por dia dia 4 360 1440 4288
Pasaije interdepartamental vigje 26 13 338
PASAJES Y VIATICOS DEL INVESTIGADOR ASOCIADO IMARPE
Alimentacion por dia dia 75 35 2610
Movilidad local por dia dia 78 10 780
Hospedaije por dia dia 4 360 1440 0%
Pasaje interdepartamental viaje 20 13 260
PASAJES Y VIATICOS DE EGRESADO - UNAM
Alimentacién por dia dia 94 30 2820
Movilidad local por dia dia 94 10 940 _—
Hospedaije por dia dia 4 360 1440
Pasaje interdepartamental viaje 32 13 416
{PASAJES Y VIATICOS DE ESTUDIANTE - UNAM
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Alimentacion por dia dia 94 30 2820
Movilidad local por dia dia 94 10 940 _—
Hospedaje por dia dia 4 360 1440
Pasaje interdepartamental viaje 32 13 416
SUBCONTRATOS
Servicio de liofilizacion global 3 2600 7800

Analisis del perfil Lipidico para biodiesel global 3 2850 8550

Elaboracion de Estructuras fotobiorreactor global 1 5200 5200

Edificacion de invernadero (10x5m, policarbonato) global 1 11550 11550
Piso de ambiente de concreto con acabado enlucido global 1 1500 1500
Separacion de ambiente para oficina global 1 1700 1700 57880
Instalaciones y conexiones global 1 4000 4000

Recarga de CO2 global 4 240 960
Capacitacion en congresos nacionales e internacionales global 1 3120 3120
Servicio de apoyo técnico en trabajo de campo global 9 800 7200
ﬁ;rrvéﬁ:;gse P:gzmmvento de sistemas eléctricos e global 9 700 6300
EQUIPOS y MATERIALES
Centrifuga industrial y accesorios Equipo 1 95200 95200
Blower de 4 Hp a mas Equipo 1 12000 12000
Grupo electrégeno Equipo 1 2300 2300
Tanque 1100 L Material 2 4390 980 e
Camara de Neubauer Material 1 800 800
Multiparametro Equipo 1 18000 18000
MATERIAL FUNGIBLE
Productos quimicos GLOBAL 1 6100 6100
Material de laboratorio GLOBAL 1 2740 2740 9490
Material de escritorio GLOBAL 1 650 650
PROGRAMAS INFORMATICOS Y BIBLIOGRAFIA

Software Especializado GLOBAL 1 19000 19000 #1000
Revistas Cientificas GLOBAL 1 2000 2000
GASTOS GENERALES
Mobiliario y herramientas GLOBAL 1 2790 2790
Combustible GLOBAL 1 896 896

Locomocion GLOBAL 1 600 600

Accesorios de Computo GLOBAL 1 800 800
Recarga de tinta GLOBAL 1 120 120 11640
Internet GLOBAL 1 1080 1080
Fotocopias GLOBAL 1 354 354
Participacion en eventos de difusion GLOBAL 1 3000 3000

Otros GLOBAL 1 2000 2000

¥
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TOTAL COSTOS DEL PROYECTO

CONTRAPARTIDA VALORIZADA DEL LABORATORIO COSTERIO ILO DEL IMARPE

PRESUPUESTO DETALLADO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION FINANCIADO POR IMARPE
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD UNIDAD UNIDAD/CANTID | COSTO UNIT. | PRESUPUESTO S/. | TOTAL SI.

Produccién de indculos de microalgas (MUESTRA
BIOLOGICA), en laboratorio

Muestra biologica Und/1 4200 4200
Productos quimicos Glb/1 1440 1440 11640,00
Materiales de Laboratorio Glb/1 6000 6000

11640,00

TOTAL COSTOS DEL PROYECTO
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CONVENIO N° 01§ -2016/UNAM-Imarpe

CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION TECNICA ENTRE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE MOQUEGUA Y EL INSTITUTO DEL MAR DEL PERU-IMARPE,
PARA REALIZAR EL PROYECTO DE INVESTIGACION DENOMINADO: “ESTUDIO
DE TRES MICROALGAS NATIVAS A ESCALA EXPERIMENTAL PARA LA
OBTENCION DE BIOMASA COMO INSUMO POTENCIAL EN LA ELABORACION
DE BIODIESEL EN LA PROVINCIA DE ILO DURANTE EL 2015-2017”

Conste por el presente documento el Convenio Especifico de Cooperacion
Interinstitucional que celebran de una parte, la UNIVERSIDAD NACIONAL DE
MOQUEGUA, con RUC N° 20449347448 y domicilio legal en Jirébn Ancash S/IN,
Moquegua, debidamente representada por su Presidente de Comisién Organizadora
WASHINGTON ZEBALLOS GAMEZ, identificado con Documento Nacional de
Identidad N° 00506640, designado mediante Resolucion Viceministerial N° 063-2016-
2 |MINEDU de fecha 16.05.16, a quien en adelante se le denominara UNIVERSIDAD, y de
la otra parte, el INSTITUTO DEL MAR DEL PERU con RUC N° 20148138886, con
domicilio legal en esquina Gamarra y General Valle s/n, Chucuito, Provincia
Constitucional del Callao, debidamente representada por el Vicealmirante (r) JAVIER
ALFONSO GAVIOLA TEJADA, identificado con Documento Nacional de |dentidad N°
43327350, designado mediante Resolucién Suprema N° 011-2016-PRODUCE publicada el
08.08.2016, a quien en adelante se denominara el Imarpe; conforme a los términos y
‘condiciones siguientes

CLAUSULA PRIMERA.- BASE LEGAL

e Constitucion Politica del Peru.

e lLey N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General y sus
modificatorias.

e Ley N°28044, Ley General de Educacion.

e Ley N° 30220, Ley Universitaria.

e Ley N° 30372 Ley del Presupuesto del Sector Publico para el Aro fiscal 2016

e Decreto Legislativo N° 95, Ley del Instituto del Mar del Pert - Imarpe.

¢ Resolucion Ministerial N° 345-2012-PRODUCE, Reglamento de Organizacion y

O Funciones del Imarpe.

—EN ¢ Decreto Legislativo N° 822 - Ley sobre Derecho de Autor.

e Ley 28520, Ley de creacion de la Universidad Nacional de Moquegua.
Resolucion C.O. N° 0595-2014-UNAM, documento que aprueba el proyecto de
investigacion

e Convenio Marco de Cooperacion interinstitucional entre la Universidad
Nacional de Moquegua y el Instituto del Mar del Peru — IMARPE, N° 011-
2015/IMARPE.

e Reglamento General de Investigacion de la Universidad Nacionat-de

Moquegua. |
e Directiva N° 001-2014-UNAM/VPACA- OIU.

.

CLAUSULA SEGUNDA.- MARCO INSTITUCIONAL \

N

LA UNIVERSIDAD \
Es persona juridica de Derecho Publico Interno que se dedica al estudio, la \
investigacion, la educacion integral, la formacion profesional y la difusion de la cultura
en sus dimensiones cientificas, tecnolégicas y humanisticas y a la extension y

1
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proyeccién universitaria con una orientacién comprometida con la transformacion de la
sociedad y, para el cumplimiento de dichos enunciados goza de autonomia normativa,
académica, administrativa, econémica y de gobierno conforme las normas vigentes,
encontrandose facultada para suscribir convenios con diversas instituciones publicas
y/o privadas, a fin de ejecutar acciones conjuntas en beneficio de la Region y del Pais.

El Imarpe

Es un Organismo Técnico Especializado del Sector Produccion, Subsector Pesqueria
orientado a la investigacion cientifica, asi como al estudio y conocimiento del mar
peruano y sus recursos, para asesorar al Estado en la toma de decisiones con respecto
al uso racional de los recursos pesqueros y la conservacion del ambiente marino,
contribuyendo activamente con el desarrollo del pais. La investigacién del Imarpe,
abarca el conocimiento del mar y su dinamica, mediante el estudio de los procesos
oceanografico fisicos, quimicos y biolégicos con un criterio ecosistémico. Desarrolla sus
actividades en coordinacion con otras instituciones o entidades del pais y del extranjero,
divulgando sus resultados en beneficio de la comunidad nacional e internacional.

CLAUSULA TERCERA.- ANTECEDENTES

Resolucion C.O. N° 0518:-2013-UNAM de fecha 16 de diciembre de 2013, se aprueba
el Reglamento de Investigacion de la Universidad Nacional de Moquegua y el
Reglamento para el financiamiento de Proyectos de investigacién con Fondos de Canon,
Sobrecanon y Regalias Mineras de la UNAM, que tiene como finalidad regular el
ejercicio de las actividades de Investigacion Cientifica que se realizaran en la
Universidad, estableciéndose en su articulo 30° referente a los Proyectos de
investigacion, sefialando que: "Los proyectos de investigacion son aquellos trabajos
creativos a ser realizados de manera sistematica y orientada a la produccion de nuevos
conocimientos. Comprende la investigacion basica, aplicada y de desarrollo
experimenta’l.

Resolucion C.0O. N° 595-2014-UNAM de fecha 13 de octubre del 2014, se aprueba el
proyecto de investigacion “Estudio de tres microalgas locales a escala experimental para
la obtenciéon de biomasa como insumo potencial en la elaboracién de biodiesel en la
provincia de llo durante el 2015-2016", presentado en el | Concurso de Proyectos de
Investigacién con fondos del Canon minero, sobre canon y regalias mineras de La
Universidad Nacional de Moguegua.

La UNIVERSIDAD y el Imarpe celebraron el Convenio Marco N° 011-2015-IMARPE, con
el objeto de desarrollar en forma conjunta actividades de investigacion cientifica y
tecnolégica en area de interés comun, asi como llevar a cabo acciones de
especializacion, capacitacion y difusién en beneficio de ambas instituciones y de la
comunidad cientifica en general. Para esto ambas partes acordaron colaborar entre
otros aspectos en realizar actividades de cooperacién cientifica y tecnoldgica,
estableciéndose en la Clausula Decima del Convenio Marco, que dicha cooperacion
deberian plasmarse en Convenios Especificos aprobados por ambas partes en los que
se deberia precisar los objetivos, precisando los érganos ejecutores, los recursos
técnicos, financieros y humanos, los procedimientos y lineamientos generales para su
ejecucion, los plazos y las obligaciones de las Partes, entre otros, de conformidad con
el marco legal aplicable.

CLAUSULA CUARTA.- SUJECION LEGAL DEL CONVENIO ESPECIFICO

El presente Convenio Especifico no se rige por la Ley de Contrataciones del Estado, ni



A MR
’ m Ministerjs
lgi'& B lj de la Prifduccion &

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

su Reglamento, de acuerdo con lo previsto en el literal c) del articulo 5 de la Ley de
Contrataciones del Estado aprobada por la Ley N° 30225, que textualmente dispone:
"Estan sujetos a supervision del Organismo supervisor de las Contrataciones del Estado
(OSCE), los convenios de colaboracion u otros de naturaleza analoga, suscritos entre
Entidades, siempre que se brinden los bienes, servicios u obras propios de la funcién
que por Ley les corresponde, y no se persigan fines de lucro. Los convenios a que se
refiere el presente literal, en ningun caso se utilizan para encargar la realizacion de las
actuaciones preparatorias y/o del procedimiento de seleccién”.

CLAUSULA QUINTA.- FINALIDAD DEL CONVENIO

Mediante el presente Convenio Especifico, se establecen los términos y condiciones de
apoyo interinstitucional entre el Imarpe y la Universidad Nacional de Moquegua, para
ejecutar las actividades del proyecto de investigacion denominado “estudio de tres
microalgas locales a escala experimental para la obtencién de biomasa como insumo
potencial en la elaboraciéon de biodiesel en la Provincia de llo durante el 2015-2016",
dando cumplimiento a los objetivos del Proyecto y lograr el uso de energias renovables
(biocombustibles) en la Provincia de llo.

Mediante la cooperacion mutua en aspectos técnicos cientificos, se pretende con
ensayos a nivel experimental en una primera etapa, contribuir en la implementacion de
las bases cientificas y técnicas para el escalamiento posterior en la implementacion de
una alternativa energética ambientalmente sostenible y tecnologicamente limpia a partir
del estudio comparativo de la produccion masiva de tres microalgas oleaginosas
aprovechando el CO; como fuente de energia para la obtencion de biomasa y
evaluacion de su uso potencial en la elaboracién de biodiesel en la Provincia de llo,
ejecucion que se llevara a cabo segun el Plan de Trabajo, actualizado, del Proyecto de
Investigacion que se adjunta y forma parte del presente documento.

Las actividades, respecto a los estudios y evaluaciones descritas en el parrafo anterior,
seran ejecutadas bajo el imperio de mutua colaboracion, sin animo de lucro ni
determinacién de ganancias o utilidad alguna.

CLAUSULA SEXTA.- OBJETIVO GENERAL

. El Objetivo General del presente Convenio es contribuir en la ciencia y tecnologia, a

—" -\ partir de la ejecucion del Proyecto de Investigacion Cientifica denominado: “Estudio de

VA ‘tres microalgas locales a escala experimental para la obtencion de Biomasa como

X ) ) Insumo Potencial en la Elaboracion de Biodiesel en la Provincia de llo durante el 2015-
<./ 2016", que en adelante se le denominara el Proyecto.

CLAUSULA SETIMA. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar los trabajos y acciones correspondientes para la ejecucion del proyecto:
“Estudio de tres microalgas locales a escala experimental para la obtencion de Biomasa
como Insumo Potencial en |la Elaboraciéon de Biodiesel en la Provincia de llo durante el
2015-2016", de acuerdo al planteamiento técnico y propuesta del Plan de Trabajo de la
Universidad. Teniendo en cuenta el estudio definitivo y el analisis operativo en la
gjecucion de las actividades del proyecto, se determina las siguientes actividades a
ejecutar, que son materia del presente convenio:

Actividad 01: Produccion de indculos de microalgas en laboratorio. Cultivo por
fases, a nivel controlado de las microalgas seleccionadas, y cultivadas en forma
escalonada a partir de tubos ensayo de 10 ml, matraces de 250,500 mL, 1000 mL y

01E
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botellas de 7 y 20 L de capacidad, aireacién e iluminacién constante; registrando
diariamente la temperatura, intensidad luminica y semanalmente el oxigeno disuelto, pH
y salinidad, realizado en el Laboratorio Costero de llo del Imarpe.

Actividad 02: Produccién masiva de micrcoalgas en invernadero. Cultivo
experimental a nivel masivo de las microalgas seleccionadas en fotobiorreactores
verticales (instalados en invernadero de la Universidad Sede llo) a partir de inéculos de
20L procedentes del Imarpe -llo, sembrados en 200L de agua de mar estéril, enriquecida
con F/2 Guillard, aireaciéon constante; registrado diariamente la temperatura, intensidad
luminica y semanalmente el oxigeno disuelto, pH y salinidad.

Actividad 03: Determinacion del crecimiento y acumulaciéon de lipidos en
microalgas. Inyeccion de tres dosis diarias de CO; para favorecer el crecimiento celular
y el rendimiento lipidico. Determinacion de la curva de crecimiento y parametros
poblacionales a partir de recuentos diarios usando camara de Neubauer y Microscopio
Compuesto. Extraccion de aceite empleando técnicas apropiadas para la determinacion
de lipidos totales y composicién del perfil lipidico.

Actividad 04: Obtencion de biomasa microalgal. Obtencion de la biomasa humeda a
través de la recuperacion de la pasta empleando una centrifuga separadora de limpieza
manual. Obtencién de la biomasa seca mediante el proceso de liofilizacion.

En el presente convenio, se anexa el Plan de Trabajo, reprogramado, donde se describe
los detalles de las actividades a realizar, estableciendo metodologias, alcances de los
trabajos, cronogramas, costos y otras especificaciones de las actividades antes
mencionadas.

CLAUSULA OCTAVA.- DE LAS RESPONSABILIDADES Y OBLIGACIONES

DE LA UNIVERSIDAD:

a) La Universidad, financiara integramente los gastos que generara el desarrollo de las
actividades del proyecto, de acuerdo a la programacion presupuestal considerado en
el Plan de Trabajo que forma parte del presente convenio.

b) Disponer y entregar la informacién basica y necesaria sobre la ubicacion y
delimitacion del area donde sera implementado el invernadero con fines del cultivo
de microalgas.

c) Realizar las coordinaciones constantes entre el personal técnico del Proyecto con los
profesionales del Imarpe.

&
F.SANCHEZ d) Remitir el Plan de Trabajo, para el desarrollo de estudios y evaluaciones
correspondientes, antes del inicio de las actividades, el mismo que se ajustara de

acuerdo a los términos y condiciones del proyecto a ejecutarse.

e) Brindar las facilidades al personal cientifico del Imarpe para su desplazamiento y
permanencia en las instalaciones de la Universidad destinadas para el proyecto.

f) Remitir al Imarpe los informes perioédicos segun el desarrollo de las actividades,
donde contemple las actividades desarrolladas y los resultados obtenidos de los

mismos.

/ M. DECREGORI

g) Presentar al Imarpe un informe técnico financiero de las actividades desarroliadas al
término del proyecto.
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h) Los resultados del proyecto de investigacién seran publicados en diferentes eventos
cientificos respetando los derechos de propiedad intelectual de ambas partes.

DEL IMARPE:

a) Recibir en su Sede Central y Laboratorios Costeros, a los profesionales que
participan en la ejecucion del Proyecto, con fines de investigacion cientifica,
capacitacion y entrenamientos cortos o pasantias en un nimero acordado por Imarpe
y la Universidad.

b) Supervisar periddicamente el desarrollo de las actividades, que contempla el
presente Convenio Especifico, durante el periodo de ejecucion de las mismas y de
acuerdo al Plan de trabajo que forma parte del presente Convenio.

c) Brindar asesoramiento en el desarrollo del proyecto de investigacion materia del
presente.

d) Realizar las coordinaciones periédicas con el Director del Proyecto de Investigacion.

e) Disponer la participacion de los profesionales e investigadores en el proyecto,
brindandosele las facilidades (permisos y/o licencias segun corresponda) para su
concurrencia y participacion en las actividades del proyecto.

f) Elaboracién del articulo cientifico para su publicacion en revistas indexadas.
CLAUSULA NOVENA.- EJECUCION DEL CONVENIO

El Imarpe a través del Laboratorio Costero de llo designara al investigador (a)
especializado (a) en el desarrollo de |as siguientes actividades:

e Asesoramiento general en la ejecucion del proyecto.

e Cultivo de tres especies de microalgas nativas: Chlorella vulgaris,
Nannochloropsis oculata, Tetraselmis striata en medio controlado hasta el nivel
masivo (200L)

e Tratamiento del agua de mar para su empleo en invernadero
Provisién de indculos para su produccion en fotobiorreactores

« Entrenamiento de integrantes del grupo de investigacién

e Adiestramiento en el desarrollo del cultivo en invernadero hasta la obtencion de
la biomasa seca

« Monitoreo del cumplimiento de las actividades calendarizadas

Asesoramiento en la elaboracién de informes técnicos

Difusion de resultados en diferentes modalidades a la comunidad cientifica

Otras actividades vinculadas al proyecto de investigacion que se ejecutaran en
cumplimiento del presente Convenio Especifico.

La UNIVERSIDAD por su parte brindara las facilidades al investigador (a) para su
desplazamiento y permanencia en las instalaciones destinadas al desarrollo del
proyecto de investigacion.

Asimismo, otorgara los recursos logisticos, materiales y econémicos para el desarrollo
de las actividades del proyecto de investigacion que se ejecutaran en cumplimiento del
presente Convenio Especifico.
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CLAUSULA DECIMA.- DE LA DESIGNACION DE COORDINADORES

El Imarpe y la UNIVERSIDAD designan a un profesional por cada entidad, para asumir
en sus respectivas instituciones la responsabilidad de la coordinacién y ejecucion del
presente Convenio Especifico. Ambos efectuaran el seguimiento efectivo de las
actividades que se ejecutaran en cumplimiento del presente Convenio. Los
coordinadores son los siguientes:

- Por UNIVERSIDAD : MSc. Sheda Mendez Ancca
- Por IMARPE: Coordinador del Laboratorio Costero de llo — Imarpe.

CLAUSULA UNDECIMA.- DE LA ENTREGA DE INFORMES

La UNIVERSIDAD elaborara los Informes Técnicos y Econémicos bajo el asesoramiento
del Imarpe en aspectos técnicos, consignando los resultados obtenidos en la ejecucion
de las actividades del Proyecto; y los presentara a la Oficina de Gestion de la
Investigacién en cumplimiento con las directivas establecidas para la ejecucion de
gastos de los proyectos de investigacion con fondos del canon, sobre canon y regalias
mineras de la Universidad.

A la culminacién de las actividades que corresponden al Imarpe, debera presentar un
informe final informando las labores realizadas, el cumplimiento de las metas y objetivos,
los resultados obtenidos y los beneficios que contribuiran con el Proyecto.

CLAUSULA DUODECIMO. PROPIEDAD INTELECTUAL

La informacién que se obtenga y los resultados de las investigaciones y sus alcances,
seran propiedad de ambas partes, las que podran ser difundidas con autorizacion
expresa de LA UNIVERSIDAD vy el Imarpe, dejandose constancia en las publicaciones
la participacion de los servicios pertenecientes a cada una de ellas. En toda
documentacion o documento relacionado con el presente convenio producido en forma
unilateral se hara constar la colaboracion prestada por el otro miembro sin que ello
signifique responsabilidad alguna, respecto del contenido de la publicacion o
documento.

CLAUSULA DECIMOTERCERA.- FINANCIAMIENTO

La UNIVERSIDAD realizara un aporte monetario de S/ 250,000 (Doscientos Cincuenta
Mil y 00/100 Soles) con lo que se financiara integramente los gastos que generen el
desarrollo de las actividades del proyecto de acuerdo al Plan de Trabajo y la
programacion presupuestal.

El Imarpe contribuirda con un aporte no monetario, disponiendo de personal
especializado para la supervision y asesoramiento del proyecto y brindara las
instalaciones del Laboratorio de Investigacioén Acuicola del Laboratorio Costero de llo —
Imarpe, y con la utilizacion del equipamiento para el desarrollo del cultivo de tres
microalgas.

CLAUSULA DECIMOCUARTA.- FORMA DE LOS DESEMBOLSOS

La UNIVERSIDAD facilitara los recursos econdémicos para el desarrollo del proyecto de
investigacién, de acuerdo a la programacion presupuestal que forma parte del Plan de
trabajo reprogramado.
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CLAUSULA DECIMOQUINTA.- VIGENCIA DEL CONVENIO

El presente Convenio Especifico entrara en vigencia a partir del dia siguiente de la fecha
de su suscripcion por ambas Partes y tendra una duracion de dos (02) afio o hasta que
culminen las actividades del proyecto, pudiendo ser renovado por periodos similares o
diferentes, si asi lo estiman ambas Partes.

A la finalizacion del Convenio Especifico, los Coordinadores presentaran en un plazo
maximo de quince (15) dias utiles el informe final que contenga los logros obtenidos y
los resultados de la gestion.

CLAUSULA DECIMOSEXTA.- MODIFICACIONES

Los términos y condiciones del presente Convenio Especifico en la parte técnica y
presupuestal, podran ser modificados de acuerdo al desarrollo y evaluacion mensual
que se realice durante la ejecucion de las actividades, en concordancia con las
disposiciones legales y normatividad correspondiente.

CLAUSULA DECIMOSETIMA.- RESOLUCION DEL CONVENIO

De conformidad con el inciso 77.3 del Articulo 77° de la Ley N° 27444 - Ley de
Procedimiento Administrativo General, ambas entidades suscriben el presente
Convenio Especifico de manera libre y de acuerdo a sus competencias, en virtud de ello
podra resolverse el presente, previa notificacion con una anticipacion no menor a treinta
(30) dias, luego de los cuales la libre separacion surtira efectos resolutivos.

Al extinguirse el presente Convenio Especifico debera precederse a la liquidacion
técnica, administrativa y financiera, segun sea el caso, de los asuntos derivados del
mismo.

Puede resolverse el presente Convenio Especifico por las siguientes causales:
a) Cuando los recursos financieros asignados sean destinados a fines y objetivos
distintos a los estipulados en el presente Convenio.
b) Por incumplimiento de las obligaciones estipuladas en el presente Convenio
Especifico.
c) A solicitud de alguna de las partes, con una anticipacion no menor de 30 dias.
d) Por mutuo acuerdo.

CLAUSULA DECIMOCTAVA.- CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR

No sera de responsabilidad de las Partes, si por causa no imputable a ellas como un
evento extraordinario, imprevisible e irresistible, se impide la ejecucion del presente
Convenio Especifico o se determina su ejecucion parcial o tardia.

CLAUSULA DECIMONOVENA.- SOLUCION DE CONTROVERSIAS

Cualquier duda o ambigtiedad en la interpretacion de las clausulas anteriores o cualquier
asunto no determinado en el presente Convenio Especifico, sera resuelto de comun
acuerdo entre las Partes.

Las controversias que pudieran derivarse del presente Convenio Especifico, incluidas
las de su nulidad o su invalidez, seran resueltas mediante mutua coordinacion entre las
partes, siguiendo las reglas de la buena fe y comun intencion, comprometiéndose a
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brindar su mayor esfuerzo para arribar a una solucion armoniosa, teniendo en cuenta
los principios que inspiran el presente instrumento.

CLAUSULA VIGESIMA.- DISPOSICIONES FINALES

Los aspectos que no se hayan considerado en las clausulas anteriores y que sean
necesarios para una mayor ejecucion del presente Convenio Especifico, seran
adoptados de comun acuerdo de las partes y constara en clausulas adicionales que
suscritas formaran parte del presente instrumento.

Ambas partes declaran su plena conformidad con las clausulas y condiciones
comprendidas en el presente Convenio Especifico, el mismo que suscriben en (02)
originales de igual valor a los 2% dias del mes de setiembre de 2016.

Doctor Vicealmirante (r)

WASHINGTON ZEBALLOS GAMEZ JAVIER ALFONSO GAVIOLA TEJADA
Presidente de la Comisiéon Organizadora Presidente del Consejo Directivo
UNIVERSIDAD NACIONAL DE Instituto del Mar del Peru- Imarpe

MOQUEGUA -UNAM
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PLAN DE TRABAJO
REPROGRAMADO

DEL PROYECTO DE INVESTIGACION TITULADO

“ESTUDIO DE TRES MICROALGAS NATIVAS A ESCALA

EXPERIMENTAL PARA LA OBTENCION DE BIOMASA

COMO INSUMO POTENCIAL EN LA ELABORACION DE
BIODIESEL EN LA PROVINCIA DE ILO DURANTE EL

2015 =-2017".
PRESENTADO POR:

1. NOMBRE DEL DIRECTOR MSc. Sheda Méndez Ancca
2. NOMBRE DE INVESTIGADORES ASOCIADOS: M.Sc. Sheyla Zevallos Feria
3. NOMBRE DE ASISTENTE DE CAMPO

Bachiller Lizbeth Patricia Maquera Conde
Estudiante: Javier Marcial Rivero Oporto

ILO, AGOSTO DEL 2016
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PLAN DE TRABAJO REPROGRAMADO

TITULO DEL PROYECTO:

ESTUDIO DE TRES MICROALGAS NATIVAS A ESCALA EXPERIMENTAL PARA LA OBTENCION DE
BIOMASA COMO INSUMO POTENCIAL EN LA ELABORACION DE BIODIESEL EN LA PROVINCIA DE ILO
DURANTE EL 2015-2017

CARRERA PROFESIONAL
Ingenieria Ambiental
PROGRAMA LINEA DE INVESTIGACION
Biocombustibles Energias Renovables
DIRECTOR DEL PROYECTO MONTO SOLICITADO
Sheda Méndez Ancca $/. 250,000 soles
FINANCIAMIENTO DOCUMENTO QUE AUTORIZA
Fondos del canon minero (UNAM) Resolucion C.O. N° 0595 -2014-UNAM

o Contrapartida IMARPE S/. 11,640.00 soles (Valorizado)
RESUMEN EJECUTIVO
El agotamiento progresivo del combustible fdsil, el incremento de su precio y la necesidad de
desarrollar alternativas energéticas se han agudizado y traducido en una crisis energética mundial,
con los consecuentes problemas ambientales ocasionados por el uso de los recursos no renovables;
ya que el uso del carbdn y petrdleo no sélo significa el consumao de recursos no sustentables, sino que
también incrementan las emisiones de gases responsables del efecto invernadero y por ende
repercuten en el calentamiento global; ya que cuando se quema un combustible fésil se estd
enviando a la atmdsfera didxido de carbono (CO,) que habia estado secuestrado por millones de afios
en yacimientos, aumentando su concentracién en la atmdsfera. La utilizacion de biocombustibles
puede reducir considerablemente la emisién de CO,, debido a que la fotosintesis implicada en la
produccidn de biomasa, absorbe el CO, de la atmdsfera.
Esta situacion demanda urgentemente fuentes alternativas de energia basadas en procesos
sustentables, renovables y amigables con el ambiente, que ademas posibiliten la captura de CO,. Una
alternativa energética promisoria que ha resultado muy atractiva en afios recientes es el biodiesel

o producido a partir de microalgas que al mismo tiempo capture el CO, del ambiente y de las emisiones

ocasionadas por el parque automotor para favorecer por un lado el crecimiento y acumulacion de la
biomasa microalgal; y por otro lado, la disminucidén de las concentraciones de CO, del ambiente,
contribuyendo a minimizar sus implicancias en el efecto invernadero y por ende en el calentamiento
global.

Por estas consideraciones la presente investigacion pretende mediante ensayos a nivel experimental
en una primera etapa, contribuir en la implementacién de las bases cientificas y técnicas para el
escalamiento posterior en la implementaciéon de una alternativa energética ambientalmente
sostenible y tecnoldgicamente limpia a partir del estudio comparativo de la produccién masiva de
tres microalgas oleaginosas aprovechando el CO, como fuente de energia para la obtencidn de
biomasa y evaluacién de su uso potencial en la elaboracién de biodiesel en la provincia de llo durante
el 2015-2017.

1. HIPOTESIS

El estudio de la biomasa de tres especies de microalgas nativas del litoral de llo a escala experimental,
permitird determinar la microalga potencial en lipidos que servird de insumo para la elaboracién de
biodiesel en la Provincia de llo, durante el afio 2015 - 2017.
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Hipétesis especifica

Hp 1: permitird determinar la microalga potencial en lipidos que servird de insumo para la
elaboracion de biodiesel en la Provincia de llo,
Hp 0: no permitira determinar la microalga potencial en lipidos que servird de insumo para la
elaboracion de biodiesel en la Provincia de llo

OBIJETIVOS
Objetivo general

Producir y evaluar tres microalgas nativas a escala experimental para la obtencién de biomasa
como insumo potencial en lipidos para la elaboracidn de biodiesel en la Provincia de Ilo durante el
2015-2017.

Objetivos especificos

e Producir inéculos de microalgas en laboratorio.

®  Producir masivamente microalgas en invernadero.

e Determinar el crecimiento y acumulacién de lipidos en microalgas
e Obtener biomasa microalgal y perfil lipidico

METODOLOGIAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
3.1. Produccion de indculos de microalgas (Muestra bioldgica), en laboratorio IMARPE - Sede llo.

El Laboratorio Costero de llo del Instituto del Mar del Perd IMARPE, abastecerd del personal,
materiales, equipos e instalaciones necesarias, para el desarrollo del cultivo de tres especies de
microalgas nativas: Chlorella vulgaris, Nannochloropsis oculata, Tetraselmis striata con 75%, 68 %
y 23 % de lipidos totales respectivamente, seglin Serrano (2012). Para proveer de indculos a la
siguiente etapa de cultivo masivo en invernadero se seguira el siguiente proceso:

a) Esterilizacidn del material y del agua de mar

El material de vidrio se esterilizard en una dilucidon de jabdn neutro en agua potable (1mL/L),
durante 24 horas, para su posterior enjuague con abundante agua potable y finalmente con
agua destilada. Posteriormente serd secado en la estufa a 150 2C durante 30 minutos y
almacenado en gavetas limpias. La entrada de los matraces de Erlenmeyer y probetas sera
cubierta con papel aluminio, mientras que las pipetas y placas envueltas con papel Kraft, para
Su posterior uso.

Las botellas de 7 L, garrafones de 20 L son lavados con detergente diluido y abundante agua
potable a presion.

Los difusores, filtros cuno y mangueras de silicona seran remojados en un recipiente que
contiene agua potable con hipoclorito de sodio al 0.1% (1mL/1L) por 24 horas. Posteriormente,
se enjuagaran y secaran.
Para el cultivo de microalgas, el tratamiento del agua es mds riguroso. El agua de mar filtrada a
1 pm, es microfiltrada utilizando un sistema de bomba de vacio con filtros de nitrocelulosa de
0.45y 0.20 um y posteriormente autoclavada a 15 psiy 248 °F (120°C).

b) Fertilizacién (Medio de Cultivo)

Fertilizacién de tres especies de microalgas locales: Chlorella vulgaris, Nannochloropsis oculata,
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c)

Tetraselmis striata, utilizando el medio de cultivo proporcionado por el Laboratorio Costero de
llo del Instituto del Mar del Perd IMARPE serd el F/2 Modificado Guillard, 1975 (FAO. 2006)

Fases del Cultivo microalgal, IMARPE-Sede llo
Fase de Cepario

Las cepas seran mantenidas en medio liquido (contenidas en tubos de ensayo) y en medio
solido (placas petri), proporciondndoles nutrientes, condiciones de iluminacién constante y
temperatura (20 £1 °C), factores necesarios para su crecimiento.

Se transferiran 3 gotas de indculo de la cepa antigua en tubos de 10 ml, utilizando una
micropipeta estéril previamente flameada en el mechero y en condiciones de estricta asepsia.

Fase Inicial

En esta fase los cultivos se desarrollardn en matraces de 250 y 500 mL de capacidad, los cuales
contienen 150 y 300 mL de agua de mar esterilizada y enriquecida, respectivamente.

En los matraces de 250 mL, se inocularan 50 mL de la especie de interés, flameando la boca del
matraz en el momento del repique. Se rotulard colocando el nombre de la especie, fecha y se
tapara con papel aluminio. Luego, seran colocados en la estanteria bajo temperatura y luz
constante y renovados dos veces por semana

En los matraces de 500 mL se inocularan 50 a 100 mL de la especie de interés provenientes de
la produccién obtenida en los matraces de 250 mL, flameando la boca del matraz en el
momento del repique, teniendo cuidado de no transferir las células sedimentadas (concho). Se
rotula (nombre de la especie y fecha) disponen de un tapdn provisto de un capilar para el
suministro de aire y son ubicados en su estanteria con temperatura y luz constante. Su
renovacion depende de la produccién requerida.

Fase de Cultivo Intermedio

Los cultivos de microalgas se desarrollaran en volimenes que van desde 1 a 5 L. Estos se
dispondran en matraces de 1000 mL (con 800 mL de agua de mar esterilizada y enriquecida), en
los cuales se adicionan 100 mL del indculo de la especie de interés. Se rotularan y se les coloca
el tapén y capilar para disponerlos en su estanteria con temperatura y luz constante.

Las botellas de 5 L de capacidad, son “cebadas” con agua de mar esterilizada (3 repeticiones),
para evitar la acumulacidn de residuos contenidos en el agua potable. En estas botellas se
vierten 4 L de agua de mar filtrada (1), irradiada por UV y “envejecida”. Luego, se adicionan
0.13 mL de Proline F/2 Algae Food (Part A y Part B) por cada litro de agua de mar esterilizada.
Posteriormente se inoculan con cultivos procedentes de los matraces de 1L. Finalmente, se
colocan las tapas y el capilar para el suministro de aire y se colocan en estanteria bajo
temperatura y luz constante, se registrara diariamente la temperatura, intensidad luminica y
semanalmente el oxigeno disuelto, pH y salinidad.

3.2. Produccién masiva de microalgas en invernadero, a cargo de la UNAM

Los indculos de las especies de microalgas utilizadas serén proveidos por el Laboratorio Costero de
llo del IMARPE; (Tabla 2).
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Tabla 2. Especies de microalgas

1. Chlorella vulgaris
2. Nannochloropsis oculata

3. Tetraselmis striata

Fuente: Serrano (2012)
El cultivo a nivel masivo se realizard en un invernadero, bajo condiciones semi controladas,
utilizando fotobiorreactores verticales con una capacidad de 500L; los mismos que estaran

compuestos por una estructura metalica con 20 bolsas de polietileno de 250L de capacidad (Fig, 4).

a)

o

T =

Figura 4. Fotobiorreactor vertical a) Fotobiorreactor del Invernadero del IMARPE sede Lima
b) Fotobiorreactor demostrativo del IMARPE sede llo

El cultivo se realizard sembrando las diferentes especies de microalgas a partir de indculos de 20L
para cada bolsa conteniendo agua de mar estéril y enriquecida con F/2 Guillard, suministrando aire
constante y 03 dosis diarias de CO, para favorecer su crecimiento, ademas estara sujeto a las
condiciones ambientales locales, tales como temperatura, intensidad luminica, etc.; los mismos
que seran registrados diariamente.

3.3. Determinacidn del crecimiento y acumulacidn de lipidos en microalgas

Diariamente se inyectaran 3 dosis de CO; con la finalidad de incrementar el rendimiento lipidico de
las microalgas. La velocidad de crecimiento y concentracion celular de cada especie se determinara
diariamente mediante una cdmara de Neubauer y un Microscopio Compuesto.

La acumulacién de lipidos en las microalgas por efecto de la influencia del CO, serd analizada
utilizando los procedimientos establecidos en el Compendio Metodoldgico para la extraccion de
lipidos totales partir de biomasa microalgal. Se pesaran 50 mg. de microalga liofilizada en un tubo
de vidrio de 15 mL (Tubo 1), adicionando 3 mL de una mezcla de solventes cloroformo: metanol
(1:2).El tubo con muestra se colocard en un bafio de agua con hielo, el cual serd sometido a
ultrasonido durante 15 min. (3 ciclos). Se incubard el tubo por 24 h en refrigeracién (4 2C) y
protegido de la luz. El tubo con muestra en frio, se someterd a ultrasonido por 15 min (3 ciclos)
mds; posteriormente serd centrifugado a 5000 rpm por 20 min; la fase liquida se extraerd con una
pipeta Pasteur y transferido a un tubo de vidrio de 15 mL (Tubo 2). Se agregard 1,5 mL de
cloroformo: metanol (1:2) a la biomasa residual y centrifugara nuevamente a 5000 rpm por 20 min.
a 5 °C y recuperara el extracto en Tubo 2. Se agregara 2 mL de agua destilada al Tubo 2, que
contiene el extracto y agitard con vortex. Sera eliminado el exceso de agua de la capa superior y
centrifugado a 5000 rpm por 10 min a 5 2C, separando la fase inferior formada de cloroformo y
lipidos. Se agregard 1 mL de cloroformo y separard la fase inferior (cloroformo: lipido),
introduciendo con cuidado una pipeta Pasteur y burbujeando aire hasta el fondo del tubo. La fase
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orgdnica lipidica se colocara en un tubo seco de 10 mL (Tubo 3), previamente pesado y guardado
en desecador. Se lavara la fase acuosa del Tubo 2 con 1 mL de cloroformo, mezclando con vortex y
centrifugard nuevamente a 5000 rpm durante 10 min., se recuperara la fase inferior lipidica y
transferird al Tubo 3.La fase lipidica (Tubo 3) sera secada con nitrégeno gaseoso dentro de una
campana de extraccion. Se colocara el Tubo 3 en desecador y pesara hasta obtener peso constante
(Aguilar et al. 2011).

3.4. Obtencion de biomasa microalgal

Para este proceso se emplea una centrifuga separadora de limpieza manual, conectada a una
bomba de succién; asegurandose que la centrifuga trabaje a una velocidad promedio de salida de
100 L/h; culminado el tiempo de centrifugado, serd retirada la biomasa himeda con la ayuda de
una espatula del cono receptor y se colocard en placas petri, esparciéndola de manera homogénea,
formando una capa delgada no mayor a 1 cm de espesor, se cubrirdn con bolsas herméticas,
etiquetadas y codificadas, y conservaran en refrigeracién por 24 horas.

Posteriormente seran secadas mediante un liofilizador, por un periodo de 48 horas; la biomasa
seca sera homogenizada en morteros de porcelana, serd almacenada en un desecador la biomasa
embolsada, protegida de la humedad y la luz, para su posterior andlisis. La calidad de la biomasa
seca se comprueba, realizando la prueba de humedad, mediante el método de estufa de aire a 50
oC por 5 h hasta que el peso sea constante. El rango de humedad aceptable estd entre 5 a 7%
(Aguilar et al. 2011).

3.5. Anailisis estadistico

Los datos registrados serdn procesados en hojas de célculo Excel para analizar las concentraciones,
parametros de crecimiento y factores abidticos en una base de datos para los andlisis posteriores.

Para comparar las concentraciones celulares, pardmetros poblacionales y porcentajes de lipidos
totales y perfil lipidico segun las microalgas utilizadas se aplicara un Analisis de Varianza de una Via
(ANOVA, p=0,05) y para la contrastacién de la influencia de los factores ambientales en el
porcentaje de lipidos totales se aplicard un Analisis de Varianza Multivariado (MANOVA, p=0,05)
utilizando el software estadistico SPSS version 21.0, previa comprobacién de la normalidad de los
datos y homocedasticidad de sus varianzas y posteriormente se aplicard la prueba de comparacién
de medias de Tukey.

4. RESULTADOS

El desarrollo de |a experiencia permitira obtener los siguientes resultados:

B T e D ]
! e e uitado .
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OE1. Produccion de indculos de microalgas, en laboratorio

Cultivo por fases, a nivel controlado de las microalgas | 20L de indculos de microalgas

seleccionadas, y cultivados en forma escalonada en
tubos de ensayo de 10 ml, matraces de 250 a 500 mL
de capacidad vy botellas de 5 L de capacidad, aireacion
e iluminacion constante; registrando diariamente la
temperatura, intensidad luminica y semanalmente el
oxigeno disuelto, pH y salinidad.

procedentes del Laboratorio Costero de
llo del Instituto del Mar del Peru IMARPE,
sembrados en 200L de agua de mar
estéril

OE2. Produccién masiva de microalgas en invernadero.

Cultivo experimental a nivel masivo de las microalgas
seleccionadas en fotobiorreactores
verticales(instalados en invernadero) a partir de
indculos de 20L procedentes del IMARPE llo,
sembrados en 200L de agua de mar estéril, enriquecida

01 invernadero emplazado en el campus
de la UNAM sede llo

03 fotobiorreactores experimentales
instalados de 500L de capacidad

03 especies de microalgas producidas con

ang
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con F/2 Guillard, aireacidn constante; registrando
diariamente la temperatura, intensidad luminica vy
semanalmente el oxigeno disuelto, pH y salinidad.

concentraciones promedio mensual de
1,5x10°cel/mL

01 blower operativo

01 multipardmetros

OE3. Determinacion del crecimiento y acumulacién de lipidos en microalgas

Inyeccion de tres dosis diarias de CO, para favorecer el
crecimiento celular y el rendimiento lipidico.
Determinacién de la curva de crecimiento y pardmetros
poblacionales a partir de recuentos diarios usando
cdmara de Neubauer y Microscopio Compuesto.
Extraccion de aceite empleando técnicas apropiadas
para la determinacion de lipidos totales y composicién
del perfil lipidico.

01 sistema de CO; instalado
01 cdmara de Neubauer
01 Microscopio Compuesto

01 servicio mensual de analisis del perfil
lipidico procedentes de las microalgas
cultivadas durante el desarrollo del
proyecto.

OE4. Obtencién de biomasa microalgal

Obtencion de la biomasa humeda a través de la
recuperacion de la pasta empleando una centrifuga
separadora de limpieza manual

Obtencidn de la biomasa seca mediante el proceso de
liofilizacidn y perfil bioquimico por analisis
especializado

01 centrifuga separadora

01 servicio mensual de liofilizacidn y
analisis biogquimico de 3 muestras de
biomasa hiimeda recuperada de las
microalgas cultivadas durante el
desarrollo del proyecto

La experiencia sera fortalecida mediante la participacion de los integrantes del proyecto en una
capacitacion internacional en temas afines.

5. CAPACIDADES Y GESTION

5.1. DEFINICION DETALLADA DE CARGOS Y FUNCIONES

EQUIPO DE INVESTIGACION
NOMBRE

CARGO DEL

DES CR'TICAS
PROYECTO FUNCIONES Y CAPACIDAD

QUE APORTA AL PROYECTO

INSTITUCION

Sheda Méndez Ingeniero Pesquero | Director General

Coordinacidn general. Gestién del

Ancca UNAM del proyecto proyecto. Planificacién de las actividades
de investigacidn y difusion.
Asesoramiento, Ejecucion técnica del

Sheyla Zevallos Bidloga Proyecto, procesamiento y analisis de

Feria IMARPE Sub Director del | informacidn, elaboracién de informes y

proyecto difusién.

Lizbeth Patricia Egresada Ingenieria

Ejecucidn operativa del proyecto, registro

o/

Magquera Ambiental Asistente de campo , ;
parametros y procesamiento de datos
Conde UNAM
Estudiante Asistente de campo
Javier Marcial Ingenieria Ejecucidn operativa del proyecto, registro
Rivero Oporto Ambiental parametros y procesamiento de datos
UNAM




PERU | Ministerid ‘ - | del Mar: ‘
de la Produccion [IMARPE

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”
"Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

5.2. DIAGRAMA DE GANTT

NU

ACTIVIDADES PLANIFICADAS

Reuniones de coordinacion

Elaboracion del Plan de Trabajo para su ejecucion

Requerimiento de Encargo Intemo para instalaciones segun
Contrato

Requerimiento de Equipos

Implementacion de las instalaciones

(=20 [ T I - N ]

Implementacién de Equipos

Produccién controlada de indculos de microalgas en laboratorio
(MUESTRA BIOLOGICA) IMARPE

oo |~

Produccion masiva en invemadero UNAM

Obtencion de biomasa humeda de microalgas (centrifugacion)

Obtencion de biomasa seca de microalgas (liofilizacion)

Evaluaciones del perfil Lipidico

Participacion en capacitacién intemacional

Procesamiento de la informacion

Redaccion de Informe

Informe final y publicidad

6. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD UNIDAD G | PRESUEVESTO rora

PASAJES Y VIATICOS DEL DIRECTOR - UNAM j e
Alimentacion por dia dia 48 1920
Movilidad local por dia dia 46 690

4388
Hospedaje por dia dia 4 1440
Pasaje interdepartamental 26 338
Alimentacion por dia dia 75 2610
Movilidad local por dia dia 78 780

5090
Hospedaje por dia dia 4 1440
Pasaje interdepartamental viaje 20 260
PASAJES Y VIATICOS DE EGRESADO-UNAM é :
Alimentacion por dia 94 2820
Movilidad local por di dia 94 940

ovilidad local por dia 6615

Hospedaje por dia dia 4 1440
Pasaje interdepartamental 32 416

,,,,,,,,,
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Alimentacion por dia dia 94 30 2820
Movilidad local por dia dia 94 10 940
Hospedaje por dia dia 4 360 1440 18
Pasaje interdepartamental viaje 32 13 418
SUBCONTRATOS i
Servicio de liofilizacion global 3 2600 7800

Analisis del perfil Lipidico para biodiesel global 3 2850 8550

Elaboracion de Estructuras fotobiorreactor global 1 5200 5200

Edificacion de invernadero (10x5m, policarbonato) global 1 11550 11550
Piso de ambiente de concreto con acabado enlucido global 1 1500 1500
Separacion de ambiente para oficina global 1 1700 1700 57880
Instalaciones y conexiones global 1 4000 4000

Recarga de CO2 global 4 240 960
Capacitacién en congresos nacionales e internacionales global 1 3120 3120
Servicio de apoyo técnico en trabajo de campo global 9 800 7200
?iz:\gﬁf; g: ;n;?éimmlento de sistemas eléctricos e global 9 200 6300
EQUIPOS y MATERIALES
Centrifuga industrial y accesorios Equipo 1 95200 95200
Blower de 4 Hp a mas Equipo 1 12000 12000
Grupo electrégeno Equipo 1 2300 2300 o
Tanque 1100 L Material 2 490 980
Camara de Neubauer Material 1 800 800
Multiparametro Equipo 1 18000 18000
MATERIAL FUNGIBLE
Productos quimicos GLOBAL 1 6100 6100
Material de laboratorio GLOBAL 1 2740 2740 9490
Material de escritorio GLOBAL 1 650 650
PROGRAMAS INFORMATICOS Y BIBLIOGRAFIA o

Software Especializado GLOBAL 1 19000 19000 S
Revistas Cientificas GLOBAL 1 2000 2000
GASTOS GENERALES ‘i .
Mobiliario y herramientas GLOBAL 1 2790 2790

Combustible GLOBAL 1 896 896

Locomocidn GLOBAL 1 600 600

Accesorios de Computo GLOBAL 1 800 800
Recarga de tinta GLOBAL 1 120 120 11640
Internet GLOBAL 1 1080 1080
Fotocopias GLOBAL 1 354 354
Participacion en eventos de difusion GLOBAL 1 3000 3000

Otros GLOBAL 1 2000 2000
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IIOTALCOSTD_SEDEL PROYECTO s 250000 |

CONTRAPARTIDA VALORIZADA DEL LABORATORIO COSTERIO ILO DEL IMARPE

PRESUPUESTO DETALLADO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION FINANCIADO POR IMARPE .
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD UNIDAD UNIDAD/CANTID | COSTO UNIT. | PRESUPUESTO S/. | TOTAL SI.

Produccion de indculos de microalgas (MUESTRA
BIOLOGICA), en laboratorio

Muestra biologica Und/ 4200 4200
Productos quimicos Glb/1 1440 1440 11640,00
Materiales de Laboratorio Glb/1 6000 6000
TOTAL COSTOS DEL PROYECTO 11640,00
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