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UMIVIRUDAD NACIONAL D MOQUIGLA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA
COMISION ORGANIZADORA

RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA
N° 057-2017-UNAM

Moquegua, 30 de Enero de 2017.

VISTOS, el Informe N° 026-2017-EPIP/UNAM/SEDEILO de 25 de enero de 2017, Oficio
N°037-2017-VIPAC-CO/UNAM de 30 de enero de 2017, Acuerdo de Sesion Ordinaria de
Comision Organizadora de 30 de enero de 2017, y;

CONSIDERANDO:

Que, el parrafo cuarto del articulo 18° de la Constitucion Politica del Estado, concordante con
el articulo 8° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, reconoce la autonomia universitaria, en el
marco normativo, de gobierno, académico, administrativo y econémico, que guarda
concordancia con los articulos 6°, 7°, 8°, 9°y 10° del Estatuto Universitario;

Que, el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional de Moquegua, aprobado
con Resolucion de Comision Organizadora N° 190-2016-UNAM de 05 de agosto de 20186,
establece en el Articulo 12° que el proyecto de tesis es un trabajo de investigacion individual
que presentan los estudiantes del altimo afno académico, egresados o bachilleres al Director de
la Escuela Profesional. con la finalidad de resolver un problema objeto de estudio, asimismo,
precisa en el Articulo 15° que todo proyecto de tesis debe tener un asesor principal, quien
debera ser docente ordinario de la Escuela Profesional o en forma facultativa un docente
contratado en la especialidad en el area que se investiga. El jurado dictaminador del proyecto,
sera designado por el Comité Asesor y el Director de la Escuela Profesional, el mismo que
estara compuesto por tres miembros elegidos entre los docentes ordinarios y/o contratados,
conforme se indica en los articulos 18°, 19° 20° del precitado Reglamento:

Que, mediante Informe N°026-2017-EPIP/UNAM/SEDEILO de 25 de enero de 2017, el Dr.
Walter Merma Cruz Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Pesquera solicita a
Vicepresidencia Académica la aprobacion del proyecto de tesis denominado: “Estudio
comparativo en la propagacion vegetativa de Chondracanthus chamissoi -yuyo- en tres tipos
de sustrato en ambiente controlado en la region Moquegua™ presentado por el bachiller Jose
Carlos Zapata Rojas, el mismo que fue declarado apto segin acta de revision del proyecto de
tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Pesquero de 19 de enero de 2017, solicitando
se emita el acto resolutivo;

Con Oficio N° 037-2017-VIPAC-CO/UNAM, de 30 de enero de 2017. la Dra. Maria Elena
Echevarria Jaime Vicepresidenta Académica de la Universidad Nacional de Moquegua,
solicita al Dr. Washington Zeballos Gamez Presidente de la Comisién Organizadora — UNAM,
la emision de acto resolutivo de reconocimiento de aprobacion de proyecto de tesis, asi como la
designacion de asesor y miembros del jurado dictaminador, conforme se precisa en el
Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional de Moquegua;

Rue, en Sesion Ordinaria de Comision Organizadora de 30 de enero de 2017, se acordd por
UNANIMIDAD. Aprobar el proyecto de tesis en referencia presentado por el bachiller Jose
Carlos Zapata Rojas, asimismo se acordd designar al Asesor de Tesis Ing. Alejandro Marcelo
Gonzales Vargas y a los miembros del jurado dictaminador de la Escuela Profesional de
Ingenieria Pesquera de la UNAM, encargados de evaluar el trabajo de investigacion.

Por las consideraciones precedentes, en uso de las atribuciones que le concede la Ley
Universitaria N°30220, el Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua y lo acordado en
Sesion Ordinaria de Comisién Organizadora de 30 de enero de 2017;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el Proyecto de Tesis: “ESTUDIO
COMPARATIVO EN LA PROPAGACION VEGETATIVA DE CHONDRACANTHUS
CHAMISSOI -YUYO- EN TRES TIPOS DE SUSTRATO EN AMBIENTE
CONTROLADO EN LA REGION MOQUEGUA” presentado por el bachiller en Ingenieria
Pesquera JOSE CARLOS ZAPATA ROJAS, conforme a lo expuesto en la parte
considerativa de la presente resolucion.
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ONIVIRUDAS NACIONAL DI MOQUIGUA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA
COMISION ORGANIZADORA

RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA
N° 057-2017-UNAM

ARTICULO SEGUNDO.- DESIGNAR, al ING. ALEJANDRO MARCELO
GONZALES VARGAS como asesor del proyecto de tesis aprobado en el articulo primero de la
presente resolucion.

ARTICULO TERCERO.- DESIGNAR, al jurado dictaminador del Proyecto de Tesis:
“ESTUDIO COMPARATIVO EN LA PROPAGACION VEGETATIVA DE
CHONDRACANTHUS CHAMISSOI -YUYO- EN TRES TIPOS DE SUSTRATO EN
AMBIENTE CONTROLADO EN LA REGION MOQUEGUA?”, presentado por el bachiller
en Ingenieria Pesquera JOSE CARLOS ZAPATA RO.JAS, conforme al siguiente detalle:

» Ms. C. SHEDA MENDEZ ANCCA : PRESIDENTE
» Ing. PEDRO ISIDORO MADUENO MAMANI : PRIMER MIEMBRO
™ » Blgo. ISABEL DEL CARMEN ESPINOZA REYNOSO: SEGUNDO MIEMBRO

ARTICULO CUARTO.- ENCARGAR, a los profesionales designados el cumplimiento
de lo establecido en el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional de
Moquegua, asimismo, Vicepresidencia Académica debera adoptar las acciones académicas
necesarias, para el cumplimiento de la presente resolucion.

Registrese, Comuniquese, Publiquese y Archivese.

DR. WASHINGTON ZEBALLOS GAMEZ
PRESIDENTE

0 5. KUONG CORNEJO
ET. O’GENERAL
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OFICIO N° 037 -2017-VIPAC-CO/UNAM Bl ait

SENOR: 3 0 ENE 2017

Dr. WASHINGTON ZEBALLOS GAMEZ 0 4 2 Y

PRESIDENTE DE LA COMISION ORGANIZADORA — 220, o Red..

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA _ _

Presente.- Fiema: . QY B9 o DT ML

ASUNTO : APROBACION DE PROYECTO DE TESIS MEDIANTE ACTO
RESOLUTIVO

REFERENCIA :  INFORME N° 026-2017-EPIP/UNAM/SEDE ILO

Mediante el presente es grato dirigirme a usted, para saludarlo
cordialmente y a la vez remitirle el proyecto de tesis titulado “ESTUDIO COMPARATIVO EN LA
PROPAGACION VEGETATIVA DE Chondracanthus chamissoi - YUYO — EN TRES TIPOS DE SUSTRATO
EN AMBIENTE CONTROLADO EN LA REGION MOQUEGUA, presentado por el jurado revisor de tesis
del candidato a Titulo Profesional Sr. JOSE CARLOS ZAPATA ROJAS aprobado por UNANIMIDAD, por
lo que solicito su aprobacion mediante acto resolutivo por la Comisién Organizadora.

Asimismo, solicito la aprobacion mediante acto resolutivo del
Jurado Revisor de Tesis y Asesor de los siguientes integrantes:

JURADO:

MSC. SHEDA MENDEZ ANCCA PRESIDENTA

ING. PEDRO ISIDORO MADUENO MAMANI PRIMER MIEMBRO
BLGO. ISABEL DEL CARMEN ESPINOZA REYNOSO SEGUNDO MIEMBRO
ING. ALEJANDRO MARCELO GONZALES VARGAS ASESOR

Agradeciendo la atencidn al presente, hago propicia la
ocasion para reiterarle los sentimientos de mi especial consideracion y estimaPersengl s wrrona Te oo Ee,
SECRETARIA GENERAL

PRESIDENCIA - UNAM Udzn RECIBIDO

Prov. Atentamente,
Folios: Q.1 1Fng i 30 ENE. 2017 e
Fecha: a.ﬂ.EN.E...ZD.l?.,para | UNIERSIDAD NAuor \vrf'f Hora: NREG,,, 16 ‘h
LSEMBIRD,, OREANL; Flmaﬂ.}’}.\ ........ Follos: L” .......
...................................... l'\ELk“\}: \,\jld"\ o [ 7
.............................. VICEPRESIDENT, JEMICA

MEEJNVIPAC
MASM /sec
Cc. Archivo

Mogquegua, Prolongacidn Calle Ancash S/N Telefax 053 — 461227 053 - 463514
wwww.unam.edu.pe

Vice_Academico@unam.edu.pe
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ce Baucacién Superior Moguegua a oy ingariera pesqueri
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INFORME N° 0026 - 2017-EPIP/UNAM/SEDE ILO ENE 60
A : DRA. MARIA ELENA ECHEVARRIA Mot e W RS
Vicepresidenta Académica de la UNAM Phoet...ceerrerociirs PO i
DE : DR. WALTER MERMA CRUZ
Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Pesquera
ASUNTO : SOLICITO APROBACION DE PROYECTOS DE TESIS MEDIANTE ACTO
RESOLUTIVO.
REFERENCIA  : [NFORME N° 01-2017-SMA/EPIP/UNAM- SEDE ILO
FECHA :llo, 25 de Enero del 2017

Tengo a bien dirigirme a Usted, para saludarla cordialmente y en virtud al
documento de la referencia, presentado por el Jurado Revisor de Tesis de la candidate al Titulo
Profesional el Sefior JOSE CARLOS ZAPATA ROJAS (Bachiller de la E.P. de Ingenieria Pesquera),
donde aprueba por UNANIMIDAD el Proyecto de Tesis titulado ESTUDIO COMPARATIVO EN LA
PROPAGACION VEGETATIVA DE Chondracanthus chamissoi = YUYO- EN TRES TIPOS DE
SUSTRATO EN AMBIENTE CONTROLADO EN LA REGION MOQUEGUA", proyecto que debera
ser ejecutado en un plazo de dos afios conforme indica el Reglamentos de Grados y Titulos.

Los miembros del JURADO REVISOR DE TESIS, estén integrados de acuerdo al siguiente detalle:

JURADOS:
» MS.c. SHEDA MENDEZ ANCCA PRESIDENTA
» ING. PEDRO ISIDORO MADUENO MAMANI PRIMER MIEMBRO
» BLOGO. ISABEL DEL CARMEN ESPINOZA REYNOSO SEGUNDO MIENBRO
» ING. ALEJANDRO MARCELO GONZALES VARGAS ASESOR

Por lo cual, se solicita a través de su despacho realice las gestiones necesarias para la EMISION
DE LA RESOLUCION DE APROBACION del Proyecto de tesis antes ya mencionado. Para cuya
consecucion adjunto los actuados de aprobacion del Proyecto de Tesis.

Es todo cuanto remito e informo a usted, para las acciones correspondientes.

Atenta menfe,

UN-(V.ERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

WMC/DIR.EPIP

Fice/sec

ANEXO:

ACTA DE APROBACION DE TESIS EN ORIGINALL 3

MEMORANDUM MULT. 0001-2017-EPIP /UNAM-SEDE-ILO (COPIA) @ (% !l"-‘ c\
MEMORANDUM MULT. 0012017 /SMA/P1/EPIP/UNAM /SEDE-ILO (COPIA) - : A

01 COPIA DEL PROYECTO TESIS CORREGIDO
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Asunto : Informe de aprobacién de Proyecto de Tesis

Fecha :llo, 19 de noviembre del 2017

Mediante el presente me dirjo a usted para saludarlo e informar lo
siguiente;

Que, con Acta de revision del proyecto de tesis de fecha 19 de enero del
2017, se declar6 APTO el Proyecto de Tesis titulado: “ESTUDIO
COMPARATIVO EN LA PROPAGACION VEGETATIVA DE Chondracanthus
chamissoi -YUYO- EN TRES TIPOS DE SUSTRATO EN AMBIENTE
CONTROLADO EN LA REGION MOQUEGUA", del Bach. José Carlos Zapata
Rojas. Motivo por el cual elevo el informe correspondiente de todos los
actuados con la finalidad de que su Despacho realice las Gestiones necesarios
para la EMISION DE LA RESOLUCION DE APROBACION del proyecto de

tesis mencionado. Para cuya consecucién adjunto los actuados de la
aprobacion del proyecto en original.

Sin otro particular me despido de usted cordialmente.

Atentamente,

-

MSc. SHEDA MENDEZ ANCCA
Presidente de Jurado

Cc. Archv.
Anexo:

Acta de aprobacién del proyecto de tesis en original, MEMORANDLM 0001-2017-EPIP/UNAM-SEDE-ILO

(NCTIFICADO A LOS JURADOS}, MEMORANDUM MULT, 001-2017/SMA/PJ/EPIP/UNAM/SEDE-ILO Yy copia de
proyecto de tesis corregido.



ACTA DE REVISION DEL PROYECTO DE TESIS PARA OPTAR EL
TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO PESQUERO DEL
BACHILLER JOSE CARLOS ZAPATA ROJAS

En la ciudad de llo, en el recinto del Campus Universitario (Sala de
Docentes) de la Universidad Nacional de Moquegua, siendo el dia jueves 19 de
enero de 2017, a horas 16:00 Hrs. nos reunimos los miembros del jurado
calificador de tesis: Msc. Sheda Mendez Ancca (Presidente), Ing. PEDRO
MADUENO MAMANI ( Primer Miembro), Blga. ISABEL DEL CARMEN
ESPINOZA REYNOSO (Segundo Miembro) y candidato al TITULO
PROFESIONAL DE INGENIERO PESQUERO: JOSE CARLOS ZAPATA
ROJAS. Con el propésito de revisar el Proyecto de Tesis denominada:
‘ESTUDIO COMPARATIVO EN LA PROPAGACION VEGETATIVA DE
Chondracanthus chamissoi ~YUYO- EN TRES TIPOS DE SUSTRATO EN
AMBIENTE CONTROLADO EN LA REGION MOQUEGUA”, el Jurado
calificador del Proyecto de Tesis emitié observaciones del proyecto las cuales
fueron levantadas por el candidato al titulo profesional de ingeniero pesquero.

Terminando el acto de revisiéon los miembros del Jurado proceden a
emitir su dictamen declarandolo APTO. En consecuencia, tal como lo estipula
el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional de Moquegua,
prosigase con la ejecucion del Proyecto de Tesis.

DECLARADO APTO POR EL SIGUIENTE JURADO:

2

\"\—'__"____*__—-——“’-"" —

: = =
MSC. SHEDA MENDEZ ANCCA ING. PEDRO MADUENO MAMANI
PRESIDENTE PRIMER MIEMBRO

G0 dAC A
. ISABEL DEL CARMEN ESPINOZA REYNOSO BACH./JOSE CARLOS ZAPATA ROJAS
/ SEGUNDO MIEMBRO TESISTA

p
. ]
{



MEMORANDUM MULT. N° 001 -2017/SMA/PJ/EPIP/UNAM/SEDE-ILO

A Biga. Isabel de! Carmen Espinoza Reynoso
Ing. Pedro Maduefioc Mamani
DE : MSc. Sheda Méndez Ancca
Presidenta de Jurado de Proyecto de Tesis
ASUNTO : Citacién revision de Proyecto de Tesis
FECHA : llo, 13 de enero de 2017

Me es grato dirigirme a usted para
saludario(a) cordialmente y a la vez hacerle entrega de (01) juego
de copias de Proyecto de Tesis y en mi calidad de Presidenta de
Jurado, citarlo (a) para el dia jueves 19 de de enero del 2017 a
horas 16:00 p.m., para la revision del proyecto de tesis nominado:
‘Estudio comparativo en la propagacion vegetativa de
Chondracanthus chamissoi “yuyo" en tres tipos de sustrato en
ambiente controlado en la Regién Mogquegua®, del alumno José
Carlos Zapata Rojas. Por ello, tenga a bien estar presente para
evaluar y dictaminar.

Es todo cuanto le comunico para su
conocimiento y acciones a considerar.

Atentamente,

MSc Sheda Mendez Ancca
Presidenta de Jurado
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L. DATOS GENERALES
11.TITULO
Estudio comparativo en la propagacion vegetativa de Chondracanthus chamissoi
“yuyo” en fres tipos de susfrato en ambiente controlado en la Region Mogquegua
durante el afio 2016.

1.2.NOMBRE DEL AUTOR

José Carlos Zapata Rojas
Egresado y tesista

Universidad Nacional de Moquegua
Ingenieria Pesquera

1.3.LOCALIDAD DONDE SE REALIZARA LA INVESTIGACION
llo, Moguegua
Laboratorio de Investigacion Acuicola
Instituto del Mar del Peru

1.4.ASESOR
Asesor Interno
Ing. Alejandro Gonzales Vargas
Facultad de Ingenieria Pesquera
Universidad Nacional de Moguegua.

Asesor Externo
MSc. Blga. Sheyla Zevallos Feria
Instituto del Mar del Perd - IMARPE - SEDE ILO

I EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION
2.1.DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

La actividad extractiva y de recoleccion del recurso macroalgas pardas en los Uitimos
afios se ha incrementado rapidamente en el litoral sur del Pert (IMARPE, 2010),
evidenciandose en los Gitimos afios una creciente demanda en el mercado nacional e

por



internacional; segiin RM N° 839-2008-PRODUCE actualmente se encuentra prohibida la
extraccion de las algas, estando permitido (nicamente la recoleccion de aigas varadas
(RM N° 264-2009-PRODUCE).

Esta presion extractiva tuvo sus repercusiones en la pesqueria del recurso macroalgas,
debido principaimente a que antes de la publicacion de las normas citadas en el parrafo
anterior, se mantenia una exfraccion desordenada sin un Plan de Extraccion sostenible
que garantice su actividad, de tal manera que la extraccion promedio era de 2
TMBfdia/pescador y actualmente su promedio de extraccion no llega a 1
TMB/dia/pescador, a este hecho se suma la reduccion de los costos de sus productos
(algas secas), en donde los acopiadores y/o empresas procesadoras del producto
realizan un pago no compensatorio para el pescador por la disminucion del precio de S/.
1000.00 nuevos soles a S/. 650.00 por TM de alga seca, aduciendo la baja calidad del
producto.

El Gobierno Regional de Moquegua, promavio proyectos sociales para cultivar las
macroalgas pardas en sistemas suspendido denominado “Fortalecimiento de la
pesqueria del recurso macroalgas en la Regién Moquegua, Provincia de lio, durante el
2008", con la finalidad de promover su cultivo piloto y asi incentivar al pescador a que
incursiones en el culivo de algas, se obtuvo como resuitado la cosecha de
aproximadamente 805,4 kg peso himedo de una linea de cultivo de 100 m fuego de 6
meses; de la misma manera se resaltd que este cultivo de macroalgas es de importancia
para el Gobierno Regional por ser el segundo a nivel nacional con resultados
alentadores de crecimiento), asi como la adaptabilidad y viabilidad del paquete
tecnoldgico de culivo de Macrocystis sp a nuestras costas en la provincia de llo
(Gobierno Regional Moquegua. 2013).

Bajo ese contexio y frente a la problematica de las algas pardas; existe una serie de
interrogantes acerca de ofras especies de macroalgas tales como “cochayuyo” o
“yuyo’Chondracanthus chamissoi, cuyas praderas se distribuyen desde Paita, Per
(5°04' S, 81905’ W), hasta Chiloé, Chile 42°40° S, 73°55’' W (Ramirez y Santelices, 1991),
considerando como una de las algas rojas mas utilizadas en la dieta alimenticia desde 1a
época pre inca, en los ditimos afios las exportaciones de este recurso como principal
destino tiene el mercado asiatico con precios que fluctian por kilo un valor de US$11
FOB (Promperu 2014) y gque constituye una alternativa promisoria al contar con la
tecnologia de cultivo desarrollada en otras lafitudes (J. Macchiavello, ef al. 2012.); a nivel
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nacional con tres experiencias desarolladas: la primera realizada en Marcona,
obteniendo algas de 23 ¢cm luego de 5 meses de cultivo en sustrato artificial en sistema
de fondo en el mar por parte de la empresa ACUISUR. S.A.C.; la segunda realizada en
PAIJAN con el proyecto experimental “Fijacion de carposporas y formacion de discos de
fijacidn secundaria de Chondracanthus chamissoi, “yuyo” (Paijan, Per) en condiciones
semi confroladas de laboratorio con resultados en el crecimiento y desarollo de C.
chamissoi en un cultivo via carposporas mas uniforme, constante y lento en comparacion
al cultive via propagacion vegetativa; sin embargo, en este Gitimo tratamiento se
alcanzaron tallas superiores (S. Araiza, et al. 2015); y la tercera realizada a través del
proyecto ejecutado por el Istituto per la Cooperazione Universitaria (ICU) en convenio
con Ministerio de la Produccion, denominado; “Estudio del recurso pesquero artesanal
en el sur del Pery fase II", financiado por Corporacion Andina de Fomento — CAF durante
2013-2016; en el que se implementd un médulo artesanal donde se acondiciono las
algas, fiiacion en sustrato artificial y cultivo en sistema suspendido de algas rojas en mar
(Area de repoblamiento Chorrillos-Atico), observandose un crecimiento mensual de 4 cm
(ICU-CAF,2016).

Razones por las cuales se plantea realizar el estudio comparativo en fa propagacion
vegetativa de Chondracanthus chamissoi “yuyo” en tres tipos de sustrato en un ambiente

confrolado en la region Moquegua durante el afio 2016.

2.2, FORMULACION DEL PROBLEMA
2.21. INTERROGANTE GENERAL

¢ Cudl es el efecto de la propagacion vegetativa de Chondracanthus chamissoi “yuyo” en
tres tipos de sustrato en ambiente controlado?

2.3. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

En los ultimos afios en el Pery, el cultivo de macroalgas esta tomando mayor interés por
su importancia ecoldgica, econdmica y alimentaria para el caso de algas rojas, por parte
de la inversion pabiica y privada, debido al uso alimenticio y al aito valor economico a
través de la obtencion de productos derivados de las macroalgas en general.

Bajo ese panorama, al problema de la sobreexplotacion de nuestros recursos
hidrobiologicos marinos, como las macroalgas, se debe buscar alternativas de solucion
a través de la adaptacidén de paquetes tecnologicos para desarrollar el cultivo de
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macroalgas; por io que es necesario efectuar investigaciones aplicando el método
cientifico, relacionados al uso de las tecnologias de cultvo de Chondracanthus
chamissoi “yuyo” y validario en nuestra Regién, con el fin de garantizar la sostenibilidad
de la actividad acuicola de este preciado recurso a bajo costo, en beneficio de las
comunidades pesqueras de nuestro litoral.

En ese contexto, mediante el presente proyecto de investigacion se plantea realizar un
estudio comparativo en la propagacién vegetativa de Chondracanthus chamissoi “yuyo”
en tres fipos de sustrato en ambiente controlado en la Regiéon Moguegua.

2.4.0BJETIVOS
24.1. OBJETIVO GENERAL
- Comparar la propagacion vegetativa de Chondracanthus chamissoi
“yuyo’ mediante la fijacion de discos secundarios en tres fipos de
sustrato en ambiente controlado
24.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Implementar el cultivo de Chondracanthus chamissoi “yuyo
mediante la fijacidon de discos secundarios en tres tipos de sustrato
en laboratorio
- Evaluar el tiempo de cicafrizacion de algas fragmentadas por
sustrato de fijacion.
- Evaluar el tiempo de fijacion de discos secundarios y parametros de
crecimiento en tres tipos de sustrato en laboratorio.
2.5.HIPOTESIS
2.5.1. HIPOTESIS GENERAL
- El uso de tres tipos de sustrato induce a la fijacion de discos
secundarios durante la propagacién vegetativa de Chondracanthus
chamissoi “yuyo” influyendo en el tiempo de fijacion y en los parametros

de crecimiento en ambiente controlado



MARCO TEORICO
3.1. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

Chondracanthus chamissoi ‘yuyo”, es una macroalga altamente apreciada como
alimento natural en paises asiaticos, alcanzando buenos precios internacionales. Sin
embargo, este mercado demanda un producto de alta calidad, el cual dificilmente puede
ser obtenido a partir de poblaciones naturales. En este trabajo, se mostrd que es
técnicamente posible cultivar esta especie a partir de taios dispuestos en cuerdas. Se
realizaron cultivos en dos bahias del norte de Chile y se compararon el desarrollo de
talos reproductivos y vegetativos. Los mejores resultados se obtuvieron en bahia
Calderilla con talos vegetativos (C. Bulboa, y Macchiavello, 2006).

Se realizaron las mediciones de altura (cm) de las plantas en 7 estaciones; distribuidas
en el area de explotacion, observandose que en la estacion 1 ubicada al sur de la caleta
se obtuvo 1a mayor altura promedio (12.1 cm), mientras que en la estacion 3 se encontrd
|a talla promedio mas baja (8.0 cm). Para el fotal del rea muestreada la talla promedio
fue de 9.5 cm, presentando una moda de 10 cm. Se sabe que Chondracanthus
chamissoi presenta un ciclo de vida trigenético (tres generaciones) de tipo isomérfico
(fases morfologicas similares) (Acleto y Zuiiga, 1998), habiéndose observado in situ la
fase asexual dependiente o fase cistocarpica (Carbajal, De 1a Cruz y Galan, 2005).

El seguinte manual de cultivo es un esfuerzo por mostrar de manera sencilla las tres
consideraciones y etapas para la realizacion de culfivos marinos a pequefia escala del
alga Chicorea de Mar con pescadores artesanales. El proyecto del cultivo de Chicorea
de Mar en areas de manejo y explotacion de recursos bentonicos (AMERB) es una
innovacion a nivel nacional por una serie de factores que lo hacen ser una iniciativa
pertinente, replicable y destacable. Esta alga, ademas de ser demandada para
extraccion de sustancias de uso en farmacologia y cosmética (ficocoloides), es utilizada
como alimento humano directo en preparaciones de platos marinos populares y gourmet.
En Chile se encuentra desde Chiloé por el sur hasta la localidad de Paita en Per( por el
norte. Es un recurso escaso debido a su sobreexplotacion, especialmente en el norte del
pais (Macchiavelio,2013).
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3.2.BASES TEORICAS
3.2.1. Clasificacion Taxonomia

Phylum Rhodophyta

Clase Florideophyceae

Orden Gigartinales

Familia Gigartinaceae

Género Chondracanthus

Especie Chondracanthus chamissoi
(Kutzing, 1843)

3.2.2. Distribucion geograficay habitat

La Chondracanthus chamissoi, conocida comunmente como "“yuyo™ es un alga
roja de la familia de las Gigartinaceas distribuida en la costa pacifica de América del Sur
desde Paita, Pert (5°04' S, 81°05" W), hasta Chilog, Chile 42°40° S, 73°55" W (Ramirez y
Santelices, 1991).

Figura 1; distribucion geografica de Chondracanthus chamissoi. “yuyo”.

Fuente: Manual de cultivo de Chicoria de mar (Macchiavello, 2012.)
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Habita en las zonas rocosas del intermareal y submareal hasta los 15 metros de profundidad
(Bulboa y Macchiavello, 2006). Es considerada una de las algas rojas mas abundantes de la
costa peruana; ha sido utilizada como alimento desde tiempos remotos y en la actualidad, como
parte de la industria de ficocoloides (Riofrio, 2003).

En el Peru se encuentra, en la Caleta de Chérrepe (07°1016.7”° S, 79°41'13.7" O),
localizandose en el lado norte de la Punta del mismo nombre, constituyendo el limite sur de la
region Lambayeque. Consta de una extensa playa de sustrato arenoso en la parte norte, banco
natural y sustrato rocoso en la parte sur, area de gran concentracion de macroalgas
denominadas “cochayuyo® (Chondracanthus chamissoi) “yuyo®, (Ulva sp), (Codium sp), y
numerosas especies de moluscos, crustaceos, y peces (Carbajal, 2005).

3.2.3. Caracteristicas fisiolégicas
3.2.3.1. Morfologia de las algas:

El talo es de consistencia membranosa a cartilaginosa, presenta una coloracion que va
desde rojo purpureo al verde oscuro, puede alcanzar los 36 cm de largo y hasta 1 cm de ancho.
El talo esta constituido por un pequefio disco basal de fijacion el cual puede llegar a medir 3 mm
de diametro, del que emergen uno o varios estipites cilindricos que van aplanandose hacia el
apice, éstos son agudos. En los margenes laterales, presenta proliferaciones cuyo tamafio varian
entre 0,1 a 11 cm: presentan ademas, pequefias proliferaciones secundarias, variando en
tamafio segun la longitud de los Tres ejemplares. Las proliferaciones presentan pequefios
foliolos dispuestas de manera alterna u opuesta. Los estipites de esta especie son variables en
ancho, altura y grosor. Los talos pueden presentar margenes dentados y pequefias papilas en el
centro del talo. (Calderon et al., 2010).

3.2.3.2. Variabilidad Morfolégica

De acuerdo a la prospeccion realizada por Carbajal (2004) y en concordancia por lo

reportado por Tapia (2003), se han observado dos variedades morfologicas del alga.

Figura 2: Variedades morfolégicas de C. chamissoi).
Fuente: GUIA DE BIODIVERSIDAD VOL. 1 Macrofauna y Algas (L. Tapia, 2002).



3.2.3.3. Fases morfologicas

La Chondracanthus chamissoi “yuyo”, es una especie con ciclo vital frifasico e isomorfico. Las
plantas sexuales femeninas o cistocérpicas y masculinas, asi como las asexuales o
tetrasporicas, son morfologicamente semejantes y al mismo tiempo faciles de ser diferenciados,
aun mostrando tamafio y coloracion diferente. (Bulboa y Macchiavello, 2006).

3.2.4. Propagacién

Las plantas femeninas o cistocarpicas contienen los cistocarpos, globosos, prominentes y
localizados mas o menos en forma apretada en los margenes del eje principal 0 de las ramas
secundarias y en menor cantidad sobre la superficie de los talos (Bulboa y Macchiavello, 2006).
Los masos de carposporas estan protegidos por el pericarpo grueso, diferenciado a partir de fas
células vegetativas que las rodean. Los cistocarpos maduros muestran el pericarpo rasgado,

como consecuencia de la liberacion de carposporas (Acleto, 1986).

Las plantas masculinas son igualmente pequefias o grandes, tienen como caracter morfolégico
los extremos del eje principal y de las ramas notoriamente puntiagudas y libres de ramificacion
hasta cierta distancia. Los espermacios se observan en secciones fransversales de los ejes y
ramas, como celufas terminales (Acleto, 1986).

Las plantas tetraspéricas se diferencian de las sexuales solo por la presencia de los soros
tetrasporangiales, visibles como almohadillas de color marrén rojizo, localizados en los bordes
superiores del eje principal y de las ramas, o en Ia base o axilas de las ramitas cortas presentes
en toda la longitud de la planta. En algunos casos, se ha observado, que los ejemplares
tetrasporicos presentan ramas hinchadas iregularmente, semejando a las plantas cistocarpicas;
en estos los soros tetrasporangiales se reconocen con cierta dificultad y con mayor calidad en
los bordes de las ramas cortas {Acleto, 1986).
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Figura 3. Ciclo de vida de Chondracanthus chamissoi “yuyo”. (Acleto, 1986).

3.2.5. Tecnologia del cultivo (Chondracanthus chamissoi) “yuyo”
3.2.5.1. Metodologias y experiencias de cultivo

A la fecha, Los estudios sobre esta especie han abordado distintos aspectos, como la fenologia
reproductiva y dinamica de la poblacion (Gonzélez et al., 1997; Vasquez y Vega 2001; Avila et
al., 2008); ademas, el desarrollo de la fase de crecimiento bajo condiciones de laboratorio han
sido abordados por Gonzalez y Meneses, 1996; la propagacion vegetativa por (Macchiavello et
al., 2003; S&ez et al. 2008), y el cultivo bajo condiciones controladas por (Alveal et al., 1999); el
cultivo de campo a nivel experimental por (Bulboa y Macchiavello, 2001; Bulboa et al., 2005).

Avila y colaboradores (2010), realizaron un trabajo sobre el cultivo de C. chamissoi enfocandose
en la propagacion sexual y la produccion de plantulas en cultivos bajo condiciones controladas.
Mediante extraccion del medio natural obtuvo individuos en la fase cistocarpica y procedié a la
liberacion de esporas mediante estrés por desecamiento. Se logro el crecimiento de la fase
tetrasporofitica, de donde se obtuvieron gametofitos masculinos y femeninos los cuales fueron
cultivados bajo tres condiciones de fotoperiodo, pH, salinidad y temperatura.
Subsecuentemente, la fecundacion se dio y la formacion de los cistocarpos fue observada.
Finalmente, las carposporas fueron liberadas y la formacion del tetrasporofito completo el ciclo
de vida de esta especie en condiciones controladas de laboratorio. Las tasas de crecimiento de
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la fase reproductiva fue motivo de seguimiento mostrando una tasa de crecimiento diaria alta (22
%) con respecto la fase gametofitica que presento una tasa de crecimiento diaria menor (9 %).

Bulboa y colaboradores (2005), realizaron los primeros trabajos por intentar cultivar C.
chamissoi. Los experimentos se realizaron con individuos gametofitos femeninos y talos
esporofiticos los cuales fueron insertados entre las frenzas de una cuerda de polipropileno de 7
mm. Las cuerdas inoculadas se colocaron entre 1,3-5 m de profundidad en dos bahias en ef
norte de Chile. Las frondas se adaptaron bien al cultivo y se logrd un crecimiento en fodas las
profundidades de prueba, aunque el mayor aumento de la biomasa se observd a una
profundidad de 1m. En un ciclo anual, los mayores incrementos de la biomasa se observaron en
los meses de otofio e invierno en comparacidn con la primavera y el verano. Creemos gue
mediante la adaptacion de la metodologia de cultivo, esta especie podria ser cultivada durante
todo el afio.

Bulboa y Macchiavello (2006), demostraron que es técnicamente posible cultivar esta especie a
partir de talos dispuestos en cuerdas. Se realizaron cultivos en dos bahias del norte de Chile y se
compararon los desarrollos de talos reproductivos y vegetativos. Los mejores resultados se
obtuvieron en bahia Calderilla con talos vegetativos. En sus resultados observaron un lento
aumento de la biomasa en las tres etapas reproductivas. A pesar de que las plantas presentaron
una coloracion natural, fueron colonizadas por epifitos (Polysiphonia sp.). Después de 30 dias de
cultivo, la biomasa maxima acumulada fue de 44 +10, 28 +8 y 21 +3 g*'m-1 de en talos
vegetativos, cistocarpicos y tetraspéricos respectivamente. La biomasa registrada en los talos
vegetativos (ANOVA, Fc: 3.81, p<0,05) fue significativamente mayor (Tukey, p <0,05). En
Calderilla, la biomasa maxima acumulada se obtuvo a los 60 dias de cultivo, y mostr6 algunas
diferencias significativas entre las etapas reproductivas (ANOVA, Fc: 5.18, p<0,05), la biomasa
registrada por los talos vegetativos (93 23 g.m-1) fue significativamente mayor (Tukey, p<0,05)
que el tetraspdricas (54 £9 g.m-1) y el cistocérpicas (49 +13 g.m-1). En general, estas plantulas
tienden a ser similares, presentan talos delgados con ramificaciones abundantes y tienen entre
10 y 20 cm de longitud. Los talos vegetativos no formaron las estructuras reproductivas visibles
durante el periodo de! experimento. Después de 30 dias se ohservo la liberacion de algunos de
los talos mas grandes de las cuerdas debido a la friccion con el fondo.

De acuerdo a los estudios de Macaya (2008), es importante identificar los factores que estimulan
o incrementan Ia liberacion de esporas, asi como, el sustrato apropiado para el asentamiento,
germinacion y crecimiento del alga. Para evaluar el efecto de cuatro variables fisicas en la
esporulacién de C. chamissoi, colectd frondas cistocarpicas en Bahia la Herradura de Guayacén,
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las cuales fueron somefidas a Tres condiciones de temperatura, desecacion, lavado y salinidad.
Evalué ademas la viabilidad de las carpoesporas liberadas con los distintos tratamientos, junto
con la fijacion de eéstas en 3 sustratos (piedra, valvas de almeja y cuerda de nylon). Los
resultados mostraron que la liberacién de esporas ocuime con la mayoria de los tratamientos
utilizados, pero no en todos los tiempos ensayados. Bajo periodos de desecacion mayores de 12
horas y exposicion a salinidad de 10 %o por mas de 6 horas, no ocurrié esporulacion. Las
maximas esporulaciones se obtuvieron con el tratamiento de temperatura, lo que sugiere a este
factor como uno de los mas importantes en la liberacién de esporas. Los resultados de
asentamiento y germinacién mostraron que carpoesporas cuya liberacion fue inducida bajo
condiciones extremas de temperatura y salinidad presentaron baja viabilidad, indicando asi que
estos procedimientos no son recomendables para ser utilizados en la induccién a la esporulacién
en cistocarpos. La fijacion sobre tres sustratos muestra claramente una preferencia por aguellos
de tipo natural, siendo la piedra aquella que presenta mayores porcentajes de fijacion, esto
debido principalmente a las caracteristicas de rugosidad y textura de este material, que facilita la
adhesién y posterior desarrolio de las esporas.

IV.  MARCO METODOLOGICO
4.1.LUGAR DE EJECUCION

El presente trabajo de investigacion se realizara en un ambiente controlado en la Region
Moguegua.:

- Ambiente controlado.- instalaciones de laboratorio de acuicultura
IMARPE ILO.
4.2. Materiales y equipos

4.21. Equipos, Instrumentos y materiales de laboratorio.
- Bolsas plasticas estériles

- Vaso de precipitado (200ml, 500ml).
- Materiales de diseccion.

- Papel toalla.

- Estereoscopio.

- Microscopio compuesto

- Salinometro

A
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423.

01 Oximetro.

02 Termoémetros

01 pHmetro.
Luxometro

Timer

Agua de mar esteril
Probetas

Pipetas

Pipeteador

Frascos ambar de 500 mL
Esponja verde

Materiales de campo
Camara fotografica

Baldes de plastico de 20 Lts. y 10 Lts.

Balanza digital (maxima 2000g; min. 0,01 g).

Toallas absorbentes.

Pinceles

Piceta

Cuchillos

Escobillones

01 cuaderno de campo

Guantes quirurgicos

Equipos y material para acondicionamiento de infraestructura
Sistema hidraulico (Electrobombas, filtros de arena, filiro de tierra
diatomea)

Generador de aire o Blower
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Esterilizador UV.

Set de microfiltros de 10, 5y 1 micras

Estufa

Autoclave

Lap top

Bandejas plasticas de 40x50 cm.

Aireadores.

Lamparas fluorecentes.

Cabos.

Bastidores de pvc

Malla de fruta.

Material biologico

10 kg de alga roja (C. chamissoi)

Valva de moluscos.

Insumos

Naz EDTA

Acido bérico (HaBO3)

Sulfato de Manganeso (MnSO4.H0)

Sulfato de Zinc heptahidratado (ZnS04.7H20)
Sulfato de cobre heptahidratado (CoS04.7Hz0})
Hierro

Sulfato de Amonio y Fierro (Fe{NH4)2(S04)2.6H20)
Glicerol Sodio B

Fosfato pentahidratado (PQ4.5H20}

Nitrato de Sodio (NaNQ3)
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- Vitamina B12

- Tiamina

- Biotina

- Lejia.

- Alcohol desinfectante (gel).
- Jabon neutro

- Detergente granulado

- Desinfectante pino

4.3.TIPO Y DISENO

El tipo de investigacion a realizar sera experimental, orientado al desarrollo de cultivo de las
algas en la Region.

4.3.1. Disefio experimental

TRATAMIENTO

Figura 4. Diserio experimental de propagacion vegetativa de C. chamissoi.
El disefio del experimento se detalla a continuacion:

4.3.2. Medio controlado.

A. Las muestras se colectaran en el litoral de la region Moquegua (medio natural),
Una vez colectadas las muestras de Chondracanthus chamissoi “yuyo”, seran
trasladadas en una caja isotérmica al laboratorio de Investigacion Acuicola del
IMARPE llo, donde seran lavadas y acondicionadas en un ambiente controlado.
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B. El disefio experimental, consta en 3 tratamientos en diferente sustrato y 3
repeficiones por cada 1, tanto para el ambiente confrolado como para ambiente
natural.

C. Para tal efecto, se implementara una sala climatizada con estanteria provista de
luz artificial, donde se distribuiran 3 bandejas rectangulares de 30 x 40 x 30 cm.
por cada nivel conteniendo agua de mar estéril, aire suministrado por un
generador de aire {blower 2.5 HP) y tres tipos de sustrato:

- Cabo de polipropileno.
- Valvas de moluscos
- Malla de fruta.

D. Se rotulara las bandejas plasticas de acuerdo a los tres tratamientos.

E. Acondicionar las unidades experimentales, con sus fres repeticiones, luego
agregar la muestra a evaluar (100 g de “yuyo® cada una) por bandeja y en los 03
tipos de sustrato.

F. La adicién de nutriente al medio se realizara dos veces por semana de 0.2 mi
nutriente / iitro de agua filtrada. (el nufriente a usar es Provasoti).

G. Cada dos semanas se registrara el crecimiento de longitud de las unidades de
muestreo por cada tratamiento y repeticion.

H. La limpieza del lugar de cultivo se realizara mediante la técnica del sifoneo en
forma diaria; y la sanetizacion de los materiales se realizara cada vez que se
cambie de agua (cada vez que se adicione nutriente al medio) cada 2 dias.

l. Los parametros abibticos (luz, pH, temperatura, salinidad) del agua, se
registraran en forma diaria durante el tiempo que dure el frabajo experimental.

4.4, NIVEL DE INVESTIGACION

La investigacion es un trabajo;

- Experimental comparativo, explicativo.
4.5.OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
4.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE INDICADORES
- Crecimiento de plantulas a partir de la fijacion de discos secundarios.
4.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE INDICADORES
- Tipo de sustrato utilizado donde se fijaran los discos secundarios.
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4.6.POBLACION Y MUESTRA
46.1. LAPOBLACION

La poblacion estara constituida por el conjunto de plantulas obtenidas de un banco
natural ubicado en la bahia de lio, coordenadas geograficas 17°38'39.66"S,
71°20r48.35” O, estas una vez obtenidas mediante buceo; posteriormente sera
trasladado a laboratorio costero llo (IMARPE). Para acondicionar en fres sustratos
diferente para la fijacibon de discos secundarios y posterior crecimiento de la
macroalga roja Chondracanthus chamissoi (yuyo) en las unidades de estudio.

46.2. MUESTRA
Es el conjunto de plantulas acondicionadas en cada uno de los 3 tratamientos y 3
replicas.
Fragmentos de las plantulas de C. chamissoi seleccionadas y acondicionadas en
cada susfrato con un peso aproximado de 5 gr. dispuestos en el interior de un
envase de plastico (bandeja) conteniendo agua de mar estéril (microfilirada hasta 1
micra ¢ irradiada por UV)
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4.7.TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS
4.7.1. Tecnicas de propagacion vegetativa.

OBTENCION DE
SEMILLAS

LIMPIEZA DE
ALGAS

MANTENCION EN
ESTANQUES

FRAGMENTACION

MANTENCION EN
HATCHERY

FUUACION DE ALGAS
EN SUSTRATO
ARTIFICIAL (Ac - An)

Figura 3. Flujo de cultivo de C. chamissoi en laboratorio.

Fuente: A new metrod for cultivation of the carragenophyte and adible red
seaweed chondracanthus chamissoi based on secondary attachment disc:
development inoutdoor tanks (C. Bulboa, et al 2013)

4.8. TECNICAS PARA LA PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

Seran registrados parametros de crecimiento como longitud total en hojas de calculo Excel, asi
como las variables abidticas. Se realizara el analisis estaidistico del crecimiento de C. chamissoi
en diferentes tipos de sustrato, aplicando un ANOVA de una via empleando el software
estadistico SPSS version 21, posteriormente se utilizara el test de Tukey (p< 0,05) de
significancia para la comparacion de las medias; previa comprobacion de la normalidad de los
datos y la homocedasaticidad de sus varianzas.
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V. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
5.1.CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Las actividades se desarrollaran bajo la siguiente periodicidad

Fuente: Elaboracion Propia.

5.2.RECURSOS HUMANOS
- Asesor, Ing. Alejandro Gonzales Vargas.
Co- asesor, MSc. Blga. Sheyla Zevallos Feria
- Tesista, Egresado. José Carlos Zapata Rojas

5.3.BIENES

- Materiales de escritorio.

- Cémaras fotograficas.

- Cuaderno de apuntes.

- Equipos de proteccion personal.
5.4. SERVICIOS

- Transporte

- Comunicacion

- Internet
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5.5.FUENTES DE FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO

El presupuesto total asciende a S/. 250,789 soles, del cual el 92.77% corresponde al aporte valorizado
del Instituto Del Mar Del Perti con un monto de S/. 232,657 soles, el 7.18% corresponde a los fondos
concursables de la Universidad Nacional de Moquegua por un monto de S/. 18,010 soles y S/.
122.00 soles (0.05%) corresponden al aporte propio.

DESCRIPCION IMARPE PROPIO UNAM TOTAL
Vidticos y pasajes S/. 900.00
Servicios S/. 3,500.00
Equipos S/. 227,000 S/. 10,200
Moteriales de 5657 $/.1,800.00
52200
Material informatico S/. 690.00
Gatos generales S/. 920.00
S/. 232,657 §/.122 S/.18,010 | S/.250,789




TABLA 01: PRESUPUESTO

DS ¥ PASAJES 5/.900.00 5/.900.00
1 |Pasaje inter provincial | e servicio S/. 30.00 o §/.540.00
2 |Alimentacion 18 servicio S/. 20.00 S/.360.00
|SERVICIOS $/.3.500.00 5/.3,500.00
1 |Obtencion y trazlado de muestra (buceo) a servicio 5/.200.00 S/.200.00
2 |Gapacitacion en procesamiento de datos i servicio 5/.2,500.00 $/.2,500.00
3 [Edicion e impresidn de avance e informe final 2 servicio $/.100.00 5/.200.00
|EQuiPos $/.10,200.00 /. 227, §/.237,200.00
1 |Electrobombas 1 equipo 5/.9,000 5/.9,000
2 |Bomba devacio 1 equipo 5/.1,500 5/.1,500
3 |Filtros dearena 1 equipo 5/.12,000 5/.12,000
4 |Filtro de tierra de diatomea 1 equipo $/.10,000 S/.10,000
5 |Autoclave 1 equipo 5/.30,000 5/.30,000
6 |Microscopio optico Zeiss 3 equipo 5/.70,000 5/.70,000
7 |Estersoscopio 1 equipo 5/.55,000 - 5/. 55,000
| 8 |Balanza analitica Sartorius 1 quipo 5/.4,500 504500
9 |Estufa electrica Lab-Line 1 equipo 5/.22,000 5/.22,000
10 |Refrigeradora 1 equipo 5/. 1,500 5/.1,500
11 |Filtro UV 1 equipo 5f.11,500 §/.11,500
12 |GPS 1 equipo $/.1,000.00 5/.1,000
13 |laptop HP 7 1 equipo S/.4,500.00 S/.4,500
14 |Timer 4 unidad 5/.200.00 S/.800
15 |Multiparametro 1 equipo $/.2,000.00 5/.2,000
16 |Camara fotografica dealta resolucion 1 unidad S/.1,A400.00 5/.1400
17 |Impresora 1 equipo §/.500.00 S/.500
MATERIALES DE LABORATORIO (fusgibles) S/. 1,800.00 $/. 5,657.00| $/[. 7457.00
1 |Envases de piastico 10 unidad 5/.20.00 5/.200.00
2 |Bolsas plasticas estériles 1 paguetes S/.18.00 5/.18.00
3 |Fluorescentss 3 unidad /.30.00 5/.90.00
4 |vaso de precipitado (200ml, 500ml). 1 unidad §/.25.00 5/.25.00
5 |Estuche dediseccion 1 unidad S/.100.00 S/.100.00
6 |Oximetro. 1 unidad 5/.570.00 §/.570.00
7 |Termometro 1 unidad 5/.400.00 5/.400.00
8 |pHmetro. 1 unidad 5/.780.00 5/.780.00
9 |luxémetro 1 unidad $/.1,300.00 S/. 1,300.00
11 [Probetas 50 mi 2 unidad - 5/.30.00 5/.60.00
12 |Pipetas 10 ml 2 unidad 5/.15.00 s/.3000
1 |Pipeteador I unidad 5/.90.00 5/.90.00
14 |Frascos ambar da 500 mL - 2 unidad 5/.45.00 $/.9000 |
15 |Piceta 500 mL 1 unidad 5/.35.00 5/.35.00
16 [Filtros de cuno 4 unidad 5/.320.00 S§/.1,280.00
17 |Guantes quirurgicos 1 caja S/.20.00 5/.20.00
18 |[labdn neutro 1 galon $/.200.00 5/.200.00
19 |Clero i galen §/.18.00 S/.18.00
20 |Detergente 5 kg. S/.20.00 5/.100.00
21 |Esponja para lavado 13 unidad 5/.10.00 5/.60.00
22 |Plastico negro [ metros 5/.15.00 s/.90.00
23 |Guantes para lavado de material 4 unidad 5/.15.00 5/.60.00
24 |Papel toalla 1 paqg. 5/.6.00 5/.6.00
25 |Vernier 1 unidad §/.25.00 S/.25.00
26 |Alcohol diluido b Litro 5/.10.00 5/.10.00
27 imi 1 wnidad 5/.1,800.00 S/. 1,800.00
v DE ESCRITORIO /. 122.00 s/.122.00
1|Marcador indeleble negro “5* 2 unidad 5/.350 5/.7.00
2|Cinta deembalaje 2 unidad 5/.3.00 | $/.6.00
3 |Regla metalica de 30cm 1 unidad 5/.3.00 l S/ 3.0'0 ]
4|Hojas bond A4 de 75gr. i unidad S/.35.00 _1 5/.35.00
5|Cuaderno de 100 hojas (empastado) 2 unidad 5/.3.00 | 5/.6.00
6|Cuaderno de apuntes 2 unidad 5/.2.00 5/.4.00
7|Lapiceros de color azul Faber-Castell 2 unidad 5/.2.00 | 5/.4.00
§|lapiceros de color negro Faber-Castel| 2 unidad 5/.2.00 ' 5/.4.00
9|Pos it 2 unidad 5.5.00 5/.10.00
10|Lépiz | 2 unidad 5/.2.00 | 5/.4.00
11{Tajador | 1 unidad 5/.2.00 5/.2.00
12[Borrador | 1 unidad 5/.150 5/.1.50
13|Corrector 1 unidad 5/.4.50 5/.450
14 |Resaltador 2 unidad 5/.3.00 5/.6,00
15|Caleuladora 1 unidad $/.25.00 $/.25.00
MATERIAL Y PROGRAMA INFORMATICO $/.690.00 5/. §30.00
1|licencia de software estadistico l 1 unid. S/.500.00 [ $/. 500.00
2|Cartucho de tinta negra y blancolUnid} [ 2 unid, /. 80.00 [ 5/.160.00
3| millar de hojas papel bon 44 [ unid. 5.3000 | 5/.30.00
GASTOS GENERALES 5/.92000 5/.920.00
1|Publicacion en revistas indexadas 1 servicio 5/.500.00 5/.500.00
2|internet 1 sarvicio S/.100.00 5/.100.00
3|fotocopias [ servicio 5/.20.00 5/.120.00
4|otros 1 5/.200.00 5/.200.00
5/.18,010.00 5,12200  5/.232657 s/,250788
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